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^äÖìã~ë=é~ä~îê~ë== K= = K= = K= = K= = K= = K= = K======Q=
`~é∞íìäç=NK=^=íÉçêá~=Éîçäìíáî~== K= = K= = K= = K= = K======R=
qÉçêá~ë=ÅáÉåí∞ÑáÅ~ëI=R=Ó=^=éêçéçëí~=ÇÉ=a~êïáå=É=t~ää~ÅÉI=T=Ó=qêÆë=éÉê∞çÇçë=ÜáëJ
íµêáÅçëI=NP=Ó=bëÅä~êÉÅÉåÇç=~=íÉêãáåçäçÖá~I=NQK=

`~é∞íìäç=OK=l=èìÉ=¨=Éîçäì´©ç\= K= = K= = K= = K= = K====NR=
bîçäì´©ç=Åçãç=Ñ~íçI=NR=Ó=bîáÇÆåÅá~ë=ÇÉ=ìã=Ñ~íçI=NT=Ó=lìíê~ë=ÉîáÇÆåÅá~ëI=NU=Ó=
aÉëÉåÜç=å~Ç~=áåíÉäáÖÉåíÉI=ON=Ó=kÉã=íìÇç=¨=~Ç~éí~íáîçI=OR=Ó=l=èìÉ=¨=ìã=áíÉã=
~Ç~éí~íáîç\I=PM=Ó=l=çéçêíìåáëãç=Ç~ë=~Ç~éí~´πÉëI=POK=

`~é∞íìäç=PK=oÉÅçåëíáíìáåÇç=ÑáäçÖÉåá~ë= = = K= = K= = K====PQ=
oÉéêçÇì´©ç= É=ÇÉëÉåîçäîáãÉåíçI= PQ= Ó= båÇçëëáãÄáçëÉëI= PV= Ó= pÉÖêÉÖ~´©ç=ÇÉ= äáJ
åÜ~ÖÉåëI=QP=Ó=žêîçêÉë=ÑáäçÖÉå¨íáÅ~ëI=QR=Ó=žêîçêÉ=ìåáîÉêë~ä=Ç~=îáÇ~I=QTK=

`~é∞íìäç=QK=`~ìë~ë=Ç~=ëÉäÉ´©ç=å~íìê~ä= = = K= = K= = K====RQ=
bîçäìáê=¨= áåÉîáí•îÉäI=RR=Ó=bëÅä~êÉÅÉåÇç=~=íÉêãáåçäçÖá~I=RU=Ó=aÉëÅçåëíêìáåÇç=ç=
~ãÄáÉåíÉI=RV=Ó=^=îáÇ~=Éã=ÅçãìåáÇ~ÇÉI=SO=Ó=l=åáÅÜçI=SS=Ó=^=o~áåÜ~=sÉêãÉäÜ~=
É=ç=_çÄç=Ç~=`çêíÉI=TOK=

`~é∞íìäç=RK=mêáãµêÇáçë=Çç=Ç~êïáåáëãç= = K= = K= = K====TQ=
^äÖìåë=~åíÉÅÉÇÉåíÉëI=TS=Ó=^=~ìêçê~=Çç=Ç~êïáåáëãçI=TU=Ó=`Ü~êäÉë=a~êïáåI=TV=Ó=
^äÑêÉÇ=oìëëÉä=t~ää~ÅÉI=UT=Ó=^=éìÄäáÅ~´©ç=ÇÉ=ìã=Åä•ëëáÅçI=VM=Ó=b=ÇÉéçáë\I=VOK=

`~é∞íìäç=SK=rã=éä~åÉí~=àçîÉã=ÇÉã~áë\= = K= = K= = K====VQ=
lêáÖÉã=Çç=råáîÉêëçI=VQ=Ó=l=éä~åÉí~=qÉêê~I=VS=Ó=bëÅ~î~åÇç=ç=é~ëë~ÇçI=VU=Ó=açë=
éêáãµêÇáçë=~ç=c~åÉêçòçáÅçI=NMNK=

`~é∞íìäç=TK=jÉåÇÉä=É=~=ÜÉêÉÇáí~êáÉÇ~ÇÉ= = K= = K= = K==NMP=
^=íÉçêá~=Çç=éä~ëã~=ÖÉêãáå~íáîçI=NMQ=Ó=dÉå¨íáÅ~=ãÉåÇÉäá~å~I=NMR=Ó=_áçãÉíêá~=îK=
ÖÉå¨íáÅ~I=NMT=Ó=jçÇÉä~åÇç=~=Éîçäì´©çI=NMV=Ó=bîçäì´©ç=Éã=Å~êåÉ=É=çëëçI=NNNK=

`~é∞íìäç=UK=^=ÉëéáåÜ~=Ççêë~ä=Ç~=ÄáçäçÖá~= = K= = K= = K==NNU=
p∞åíÉëÉ= Éîçäìíáî~I=NNU=Ó=^=Éê~=Ç~=ÖÉå¨íáÅ~=ãçäÉÅìä~êI=NOQ=Ó=pÉäÉ´©ç=ÇÉ=ÖêìéçI=
NOR=Ó=bëíê~í¨Öá~ë= Éîçäìíáî~ãÉåíÉ= Éëí•îÉáëI= NOV=Ó=l=éêÉ´ç=Çç=~äíêì∞ëãçI=NPO=Ó=
sáîçI=éìäë~åíÉ=ÉKKK=ÉîçäìáåÇçI=NPRK=

`~é∞íìäç=VK=pçãçë=íçÇçë=~ÑêáÅ~åçë= = K= = K= = K= = K==NPS=
lë=éêáã~í~ëI=NPS=Ó=bã=ÄìëÅ~=ÇÉ=åçëëçë=~åÅÉëíê~áëI=NQO=Ó=`çÇ~I=NQRK=

oÉÑÉêÆåÅá~ë= = K= = K= = K= = K= = K= = K= = K= = K==NQS=
ðåÇáÅÉ= K= = K= = K= = K= = K= = K= = K= = K= = K==NRT=
=
=

x=P=z=



NK=^=íÉçêá~=Éîçäìíáî~=
=
=
=
=
=
=

çìÅçë=~ëëìåíçë=ÅáÉåí∞ÑáÅçë=êáî~äáò~ã=Åçã=~=Éîçäì´©ç=Éã=íÉêãçë=
Çç=Öê~ì=ÇÉ= áåíÉêÉëëÉ=èìÉ=ÇÉëéÉêí~ã= ÉåíêÉ= äÉáíçêÉë= É=ç=é∫ÄäáÅç=

Éã=ÖÉê~äK=°=ÅçãéêÉÉåë∞îÉäI=éçêí~åíçI=èìÉ=~=äáíÉê~íìê~=ëçÄêÉ=ç=~ëëìåJ
íç=ëÉà~=Ç~ë=ã~áë=ÉñéêÉëëáî~ëK=
= jìáí~=ÖÉåíÉ=Öçëí~=ÇÉ=é~äéáí~êI=áåÅäìáåÇç=êÉéµêíÉêÉë=É=ÉëÅêáíçêÉëI=
Éã=ÉëéÉÅá~ä=èì~åÇç=ëÉ=Éëí•=~=ÇáëÅìíáê=~=Éîçäì´©ç=Üìã~å~=Ó=ÉKÖKI=ÇÉ=
çåÇÉ=îáÉãçë\I=é~ê~=çåÇÉ=î~ãçë\I=èìÉã=ëçãçë=åµë\=
= ^í¨=~∞I=å~Ç~=ÇÉã~áëK=
= ^Ñáå~äI=~=ÇáîÉêëáÇ~ÇÉ=~ìíçê~ä=¨=ëÉãéêÉ=ÄÉãJîáåÇ~K=
= l=èìÉ=Éã=ÖÉê~ä=éêÉçÅìé~=¨=~=ëìéÉêÑáÅá~äáÇ~ÇÉI=ç=ëÉåë~Åáçå~äáëãç=É=
~=éêçäáÑÉê~´©ç=ÇÉ=Éêêçë=É=ã~äJÉåíÉåÇáÇçë=ÅçåÅÉáíì~áëKO=
= pÉã=ë~ÄÉê=ÄÉã=çåÇÉ=Éëí©ç=éáë~åÇçI=å©ç=ë©ç=éçìÅçë=çë=èìÉ=íê~J
í~ã=~=Éîçäì´©ç=Åçãç=~ëëìåíç=ÉëëÉåÅá~äãÉåíÉ=ÉëéÉÅìä~íáîçI=êÉéäÉíç=
ÇÉ= áåÅÉêíÉò~ë= É= ~= êÉëéÉáíç= Çç=èì~ä=åÉã=çë=éêµéêáçë= ÉîçäìÅáçåáëí~ë=
ÅçåëÉÖìáêá~ã=ëÉ=ÉåíÉåÇÉêK=k©ç=¨=¶=íç~=èìÉ=í~åíçë=äÉáíçêÉë=EëçÄêÉíìJ
Çç=çë=ã~áë=àçîÉåë=çì=~èìÉäÉë=èìÉ=å©ç=íÆã=~ÅÉëëç=¶=äáíÉê~íìê~=í¨ÅåáJ
Å~F=îÉà~ã=~=ÄáçäçÖá~=Éîçäìíáî~=Åçãç=ìã~=Ä~ÄÉä=Ó=ìã=äìÖ~ê=çåÇÉ=íçJ
Ççë=Ñ~ä~ãI=ã~ë=åáåÖì¨ã=ëÉ=ÉåíÉåÇÉK=b=áëëç=å©ç=¨=îÉêÇ~ÇÉK=
=
I .  T E O R I A S  C I E N T Í F I C A S  
rã=Ççë=ÅçãÉåí•êáçë=ÉèìáîçÅ~Ççë=ã~áë=Åçãìåë=~=êÉëéÉáíç=Ç~=ÉîçJ
äì´©ç=Çáò=ã~áë=çì=ãÉåçë=ç=ëÉÖìáåíÉW=Yl=éêçÄäÉã~=¨=èìÉ=ëÉ=íê~í~=~éÉJ
å~ë=É=í©ç=ëçãÉåíÉ=ÇÉ=ìã~=íÉçêá~ÒK=
= °=ìã=Çìéäç=Éèì∞îçÅçK=mêáãÉáêçI=éçêèìÉ=áÖåçê~=ç=èìÉ=ëÉà~ã=íÉçJ
êá~ë=É=ç=é~éÉä=èìÉ=Éä~ë=íÆã=å~=ÅáÆåÅá~K=^ä¨ã=ÇáëëçI=~ë=íê~í~=Åçãç=ëÉ=
======================================== ================
O=bñÉãéäçW=Úa~êïáå=Éëí~î~=Éêê~Çç\=Ó=mçêèìÉ= í~åíçë=ÅáÉåíáëí~ë=Éëí©ç=ÅçäçÅ~åÇç=~=
íÉçêá~=Ç~=Éîçäì´©ç=Éã=ñÉèìÉÛ=Ó=Å~é~=Ç~=pìéÉêáåíÉêÉëë~åíÉI=Éã=~Öçëíç=ÇÉ=OMMNK=
q~åíçë=ëìÖÉêáåÇç=ãìáíçë=¨=ãÉêç=Éñ~ÖÉêçX=ã~ë=ÅçäçÅ~ê=Éã=ñÉèìÉ=¨=ìã~=Ç~èìÉJ
ä~ë=áëÅ~ë=èìÉ=çë=ÉÇáíçêÉë=ìë~ã=é~ê~=~ä~î~åÅ~ê=~ë=îÉåÇ~ëK=rã~=Ç~ë=ÑçåíÉë=Åáí~J
Ç~ë= å~= ã~í¨êá~= Ñçá= ç= é~äÉçåíµäçÖç= Éëí~ÇìåáÇÉåëÉ= píÉéÜÉå= gK= dçìäÇ= ENVQNJ
OMMOFI=Åç~ìíçê=Ç~=íÉçêá~=Çç=Éèìáä∞Äêáç=éçåíì~Çç=EîK=íÉñíçFK=`ê∞íáÅç=Åçåíìã~ò=Çç=
èìÉ=ÉäÉ=ÅÜ~ã~î~=ÇÉ=Ç~êïáåáëãç=çêíçÇçñçI=~=ÅêÉå´~=ÇÉ=dçìäÇ=å~=Éîçäì´©ç=å©ç=
Ç~êïáåá~å~=é~êÉÅÉ=íÉê=~êêÉÑÉÅáÇç=åçë=∫äíáãçë=~åçë=Ó=îK=eçêÖ~å=ENVVUFK=
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OK=l=èìÉ=¨=Éîçäì´©ç\=
=
=
=
=
=
=

=ÉñéêÉëë©ç=Éîçäì´©ç=çêÖßåáÅ~=Eçì=ÉK=ÄáçäµÖáÅ~F=éçÇÉ=ëÉê=ìíáäáò~Ç~=
Éã=~äìë©ç=~=íêÆë=Åçáë~ëW=ENF=ç=Ñ~íç=Ç~=Éîçäì´©çX=EOF=~ë=êÉÅçåëíáíìJ

á´πÉë= Ç~=Üáëíµêá~=Ç~ë= äáåÜ~ÖÉåë= EÑáäçÖÉåá~ëFX= É= EPF= ~ë=ãìÇ~å´~ë= èìÉ=
çÅçêêÉã=åç=ÑìåÇç=ÖÆåáÅç=ÇÉ=éçéìä~´πÉëKNS=
= nìÉ=å©ç=Ü~à~=Ç∫îáÇ~ëW=åÉåÜìã=ÇÉÄ~íÉ=ÅáÉåí∞ÑáÅç=íÉã=éçëíç=Éã=
ñÉèìÉ=ç=Ñ~íç=Ç~=Éîçäì´©ç=EáíÉã=NFK=Ee•=èìÉã=ç=Ñ~´~I=ÉãÄçê~=áëëç=ëÉ=
ÇÆ=Ñçê~=Ççë=Ççã∞åáçë=Ç~=ÅáÆåÅá~I=Åçãç=îÉêÉãçë=~=ëÉÖìáêKF=kç=ßãÄáJ
íç= ÅáÉåí∞ÑáÅçI= ~ë= Åçåíêçî¨êëá~ë=Ó= É= ~=ÄáçäçÖá~=Éîçäìíáî~= ¨=ìã=Å~ãéç=
Ñ¨êíáä=é~ê~=áëëç=Ó=Öáê~ã=Éã=íçêåç=í©ç=ëçãÉåíÉ=Ççë=áíÉåë=O=É=PK=
= kçë=Ççáë=éêµñáãçë=Å~é∞íìäçëI=åµë= íê~í~êÉãçë=ÇÉ=ãçÇÉäçë= ÑáäçÖÉJ
å¨íáÅçë=É=ãÉÅ~åáëãçë=Å~ìë~áë=EáíÉåë=O=É=PI=~Åáã~FK=^åíÉëI=éçê¨ãI=î~J
ãçë=Ñ~ä~ê=ëçÄêÉ=ç=Ñ~íç=Ç~=Éîçäì´©çK=
=
I .  E V O L U Ç Ã O  C O M O  F A T O  
^=Éîçäì´©ç=¨=ìã=Ñ~íç=å~íìê~ä=Ç~=îáÇ~K=oÉÅçåÜÉÅÉê=áëíç=Éèìáî~äÉêá~=~=
~Çãáíáê=èìÉ=çë=çêÖ~åáëãçë=èìÉ=ÜçàÉ=ÇáîáÇÉã=ç=éä~åÉí~=ÅçåçëÅç=ë©ç=
ÇÉëÅÉåÇÉåíÉë=ãçÇáÑáÅ~Ççë=ÇÉ= äáåÜ~ÖÉåë=~åÅÉëíê~áë=Åìà~ë=Üáëíµêá~ë=êÉJ
íêçÅÉÇÉã=~ç=é~ëë~Çç=êÉãçíç=Ç~=qÉêê~K=b=~Çãáíáê=áëíç=áåÇÉéÉåÇÉ=ÇÉ=
ë~ÄÉêãçë=ÅçãçI=èì~åÇç=É=éçê=èìÉ=~ë=äáåÜ~ÖÉåë=ãìÇ~ê~ãK=bèìáî~äÉJ
êá~=~=êÉÅçåÜÉÅÉê=~=ÉñáëíÆåÅá~=Çç=pçäI=ãÉëãç=èìÉ=å©ç=ë~áÄ~ãçë=ÅçJ
ãç=É=éçê=èìÉ=ÉäÉ=ÄêáäÜ~K=
 Etimologia e definição. lë=ÇáÅáçå•êáçë=ÇÉÑáåÉã=Éîçäì´©ç=Åçãç=
ìã=~íç=çì=éêçÅÉëëç=ÇÉ=ãìÇ~å´~K=^=é~ä~îê~=îÉã=Çç=ä~íáã=ÉîçäìíáçI=
Ñçêã~= ëìÄëí~åíáî~Ç~= Çç= îÉêÄç= ÉîçäîÉêÉ= EÉñJI= Ñçê~= H= îçäîÉêÉI= êçä~êI=
ÇÉë~ÄêçÅÜ~êI=~ÄêáêFI=É=ÉîçÅ~=ç=~íç=çì=ÉÑÉáíç=ÇÉ=~ÄêáêI=ÇÉëÇçÄê~ê=çì=
ÇÉëÉåêçä~ê=~äÖç=èìÉ=ÉëíÉà~=ÑÉÅÜ~ÇçI=ÇçÄê~Çç=çì=Éåêçä~ÇçK=
= k~=äáåÖì~ÖÉã=ÅçíáÇá~å~I=í~åíç=ç=îÉêÄç=Éîçäìáê=Åçãç=ç=ëìÄëí~åJ
íáîç= Éîçäì´©ç= Éëí©ç= ~ëëçÅá~Ççë= ¶= áÇÉá~= ÇÉ= ~éÉêÑÉá´ç~ãÉåíç= çì=ãÉJ
äÜçê~K=°=ç=èìÉ=íê~åëé~êÉÅÉ=Éã=ÉñéêÉëëπÉë=Åçãç=YÉîçäì´©ç=Çç=~ìíçJ
ãµîÉäÒ=É=YÉîçäì´©ç=Çç=Éëí~Çç=ÇÉ=ë~∫ÇÉÒK=

======================================== ================
NS=m~ê~=ÇÉí~äÜÉë=É=ÅçãÉåí•êáçë=~ÇáÅáçå~áëI=îK=oìëÉ=ENVVRFK=

^
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PK=oÉÅçåëíáíìáåÇç=ÑáäçÖÉåá~ë=
=
=
=
=
=
=

ÉÑäÉíáåÇç=ç=ëáÖåáÑáÅ~Çç=ã∫äíáéäç=Ç~=é~ä~îê~=Éîçäì´©çI=~=ÄáçäçÖá~=
Éîçäìíáî~= ~ÄêáÖ~=ìã=êçä=ÜÉíÉêçÖÆåÉç=ÇÉ= ÅáÉåíáëí~ëI=åÉã= íçÇçë=

ÉäÉë=áåíÉêÉëë~Ççë=åçë=ãÉëãçë=íµéáÅçë=çì=~ÇÉéíçë=Ççë=ãÉëãçë=éçåJ
íçë=ÇÉ=îáëí~K=açáë=Öêìéçë=éçÇÉã=ëÉê=áÇÉåíáÑáÅ~ÇçëK=
= aÉ=ìã=ä~ÇçI=îáë~åÇç=êÉÅçåëíáíìáê=~=Üáëíµêá~=Ç~=îáÇ~I=Ü•=çë=èìÉ=ÉëJ
í©ç=ÉåîçäîáÇçë=Åçã=~=Ñçêãìä~´©ç=ÇÉ=ãçÇÉäçë=ÑáäçÖÉå¨íáÅçëK=jìáíçë=
ÇÉäÉë=ë©ç=é~äÉçåíµäçÖçëI=ëáëíÉã~í~ë=çì=ÄáµäçÖçë=ãçäÉÅìä~êÉëK=l=çìJ
íêç=ÖêìéçI= áåíÉÖê~Çç=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=éçê=ÉÅµäçÖçë=É=~äÖìåë=ÖÉåÉíáJ
Åáëí~ëI=Éëí•=~= áåîÉëíáÖ~ê=Åçãç=É=éçê=èìÉ=~=Éîçäì´©ç=çéÉê~=Ó=çìI=é~ê~=
ìë~ê=çë=ãÉëãçë=íÉêãçë=èìÉ=ìë~ãçë=~åíÉëI=Åçãç=É=éçê=èìÉ=çÅçêêÉã=
ãìÇ~å´~ë=å~=Åçãéçëá´©ç=ÖÉå¨íáÅ~=ÇÉ=éçéìä~´πÉëKRM=
= kç= Å~éK= QI=åµë= áêÉãçë=åçë= ÇÉÄêì´~ê= ëçÄêÉ= Éëí~=∫äíáã~=èìÉëí©ç=
E~ë= Å~ìë~ë=Ç~=ãìÇ~å´~= Éîçäìíáî~FK=qÉêÉãçë= Éåí©ç= ~=çéçêíìåáÇ~ÇÉ=
ÇÉ=Éñ~ãáå~ê=çë=Ççáë=ä~Ççë=ÇÉ=ìã~=ãÉëã~=ãçÉÇ~W=~=çêáÖÉã=Ç~=î~êáJ
~ÄáäáÇ~ÇÉ=éçéìä~Åáçå~ä= EÖÉå¨íáÅ~F= É= ~=éÉêã~åÉåíÉ= íêá~ÖÉã= ~=èìÉ= ~ë=
î~êá~åíÉë=ë©ç=ëìÄãÉíáÇ~ëI=ÖÉê~´©ç=~éµë=ÖÉê~´©ç=EÉÅçäçÖá~FK=
= kÉëíÉ=Å~é∞íìäçI=åµë=íê~í~êÉãçë=Ç~=éêáãÉáê~=èìÉëí©ç=E~=ÅçåëíêìJ
´©ç= ÇÉ=ãçÇÉäçë= ÑáäçÖÉå¨íáÅçëFI= Ñáå~äáò~åÇç= Åçã= ~äÖìåë= ÅçãÉåí•êáçë=
ëçÄêÉ=~=•êîçêÉ=ìåáîÉêë~ä=Ç~=îáÇ~K=`çãÉÅÉãçëI=éçáëI=Çç=áå∞ÅáçKKK=
=
I .  R E P R O D U Ç Ã O  E  D E S E N V O L V I M E N T O  
qçÇçë=çë=ëÉêÉë=îáîçë=Ó=áåÅäìáåÇçI=Åä~êçI=çë=ëÉêÉë=Üìã~åçë=Ó=ë©ç=ÖÉJ
ê~Ççë=éçê=~äÖìã=éêçÅÉëëç=êÉéêçÇìíáîçKRN=
= fåÇáî∞Çìçë=ÇÉ=ìã~=ÖÉê~´©ç=Éëí~ÄÉäÉÅáÇ~I=Çáí~=é~êÉåí~äI=Ç©ç=çêáJ
ÖÉã=~=åçîçë=áåÇáî∞ÇìçëX=ÉëíÉëI=êÉÑÉêáÇçë=ÅçäÉíáî~ãÉåíÉ=Åçãç=ÖÉê~J
´©ç=Ñáäá~äI=éçÇÉê©ç=îáê=~=íÉê=çë=ëÉìë=éêµéêáçë=ÇÉëÅÉåÇÉåíÉëK=
= `êá~JëÉ=~ëëáã=ìã=Éäç=ÉåíêÉ=ÖÉê~´πÉë=ëìÅÉëëáî~ëK=
= l=ë~äÇç=ä∞èìáÇç=¨=~=Åçåíáåì~´©ç=Ç~=äáåÜ~ÖÉãK=

======================================== ================
RM=m~ê~=ìã~=Çáëíáå´©ç=ëÉãÉäÜ~åíÉI=îK=oÉÉîÉ=C=pÜÉêã~å=ENVVPFK=
RN=pçÄêÉ=êÉéêçÇì´©çI=îK=dêáÉëÉãÉê=EOMMMFX=ëçÄêÉ=é~ÇêπÉë=êÉéêçÇìíáîçëI=j~êÖìäáë=
C=p~Ö~å=EOMMOFI=_çååÉê=ENVUPFI=cêÉáí~ë=C=_ÉêÉÇ=EOMMPF=É=_~êåÉë=Éí=~äK=EOMMUFK=

o
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QK=`~ìë~ë=Ç~=ëÉäÉ´©ç=å~íìê~ä=
=
=
=
=
=
=

=ÑìåÇç=ÖÆåáÅç=ÇÉ=ìã~=éçéìä~´©ç=å©ç=Éëí•=éêçåí~ãÉåíÉ=~ÅÉëë∞J
îÉä=~çë=çÄëÉêî~ÇçêÉëK=l=èìÉ=å©ç=ëáÖåáÑáÅ~=ÇáòÉê=èìÉ=ÉëíÉà~=Ñçê~=

ÇÉ=åçëëç=~äÅ~åÅÉ=Ó=éçÇÉãçë=Éñ~ãáå•Jäç=ÇÉ=ãçÇç=áåÇáêÉíçKUQ=
= rã~=îá~=ÇÉ=~ÅÉëëç=¨=~=é~áë~ÖÉã=ÑÉåçí∞éáÅ~= EäÉá~JëÉW=ÇáëíêáÄìá´©ç=
ÇÉ=ìã=ÇÉíÉêãáå~Çç=íê~´ç=ÑÉåçí∞éáÅç=å~=éçéìä~´©çFK=jçåáíçê~åÇç=
~=ÑêÉèìÆåÅá~=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåíÉë=î~êá~åíÉëI=éçÇÉãçë=ë~ÄÉê=Åçãç=~=é~áë~J
ÖÉã=ãìÇ~K=`çåëáÇÉêÉ=ìã~=éçéìä~´©ç=ÇÉ=éÉêÅÉîÉàçë=éçäáãµêÑáÅçë=Ó=
ç=íê~´ç=Éã=èìÉëí©ç=¨=~=Åçê=Ç~ë=éáåí~ë=ëçÄêÉ=ç=Åçêéç=ÓI=å~=èì~ä=OMB=
ë©ç=Çáíçë=sboabpX=PMBI=^j^obilpI=É=RMBI=sbojbielpKUR=
= bëíÉë=éÉêÅÉåíì~áë=å©ç=ë©ç=Ñáñçë=ÉI=åç=íê~åëÅìêëç=ÇÉ=ìã~=ÖÉê~´©çI=
íêÆë=Ñ~íçêÉë=éçÇÉã=~äíÉê•JäçëK=p©ç=ÉäÉëWUS=
=
NK jáÖê~´©çK=båíê~Ç~=É=ë~∞Ç~=ÇÉ=ÑÉåµíáéçë=Éã=éÉêÅÉåíì~áë=ÇáÑÉêÉåJ
íÉë=Ççë=èìÉ=ë©ç=ÉåÅçåíê~Ççë=å~=éçéìä~´©ç=EÉKÖKI=UMB=Ççë=ÑÉåµíáJ
éçë=èìÉ=ë~Éã=Ç~=éçéìä~´©ç=ë©ç=~ã~êÉäçëFK=

OK mä~ëíáÅáÇ~ÇÉ=É=ÇÉëÉåîçäîáãÉåíçK=cÉåµíáéçë=ãìÇ~ã=Éã=Ñìå´©ç=Ç~ë=
ÅáêÅìåëíßåÅá~ë= çì= ¶=ãÉÇáÇ~= èìÉ= ~ã~ÇìêÉÅÉã= EÉKÖKI= áåÇáî∞Çìçë=
å~ëÅÉã=îÉêÇÉëI=ã~ë=ëÉ=ÅçåîÉêíÉã=Éã=~ã~êÉäçë=~ç=äçåÖç=Ç~=îáÇ~=
ÉI=ã~áë=~Çá~åíÉI=Éã=îÉêãÉäÜçëFK=

PK pÉäÉ´©çK= ^= äçåÖÉîáÇ~ÇÉ= É= ~= ÑÉêíáäáÇ~ÇÉ= Ççë= ÑÉåµíáéçë= î~êá~ã= ÇÉ=
~ÅçêÇç=Åçã=~=Åçäçê~´©ç=Çç=ÅçêéçK=

======================================== ================
UQ=oÉäáÖ~åÇç=çë=ÅçåÅÉáíçë=ÇÉ=Éîçäì´©ç=EãìÇ~å´~=å~ë=ÑêÉèìÆåÅá~ë=~ä¨äáÅ~ëF=É=ëÉäÉJ
´©ç=EéêçÅÉëëç=èìÉ=çéÉê~=ÉåíêÉ=ÑÉåµíáéçëFW=ENF=ÑêÉèìÆåÅá~ë=~ä¨äáÅ~ë=ãìÇ~ã=Åçãç=
êÉëìäí~Çç=ÇáêÉíç=ÇÉ=ãìÇ~å´~ë=å~ë=ÑêÉèìÆåÅá~ë=Ççë=ÖÉåµíáéçë=EÉëíÉë=ëÉåÇç=~êê~åJ
àçë=Ç~èìÉäÉëFX=É=EOF=ÑêÉèìÆåÅá~ë=ÖÉåçí∞éáÅ~ë=ãìÇ~ã=Åçãç=êÉëìäí~Çç=ÇÉ=ãìÇ~åJ
´~ë=å~=ÇáëíêáÄìá´©ç=Ççë=ÑÉåµíáéçë=EÉëíÉë=ëÉåÇç=ÅçÇáÑáÅ~Ççë=éçê=~èìÉäÉëFK=
UR=m~ê~=ìã=ÉñÉãéäç=êÉ~äI=îK=m~äÉ~êá=EOMNPFK=mçäáãçêÑáëãç=¨=~=éêÉëÉå´~=ÇÉ=î•êá~ë=
Ñçêã~ë= EãçêÑçëF=ÇÉëÅçåí∞åì~ë= Éã=ìã~=éçéìä~´©çI=ÇÉ=ãçÇç=èìÉ= ~=ã~áë= ê~ê~=
å©ç=éçëë~= ëÉê=ã~åíáÇ~= ~éÉå~ë=éçê=ãìí~´©ç= êÉÅçêêÉåíÉK=k~ë=é~ä~îê~ë=ÇÉ=cçêÇ=
ENVUMI= éK= NNX= ~Ç~éí~ÇçFW= Ykç= éçäáãçêÑáëãç= ÅçÉñáëíÉã= Ñçêã~ë= ~äíÉêå~íáî~ë=
Çáëíáåí~ëI=Åçãç=çë=ÅçåÜÉÅáÇçë=Öêìéçë=ë~åÖì∞åÉçë=l=É=^I=å©ç=êÉä~Åáçå~Ççë=xéçê=
ãÉáçz= ÇÉ= áåíÉêãÉÇá•êáçë= ÉI= å~=ã~áçêá~= Ç~ë= ê~´~ëI= çÅçêêÉåÇç= Åçåàìåí~ãÉåíÉ=
Éã=~äí~=ÑêÉèìÆåÅá~I=í~åíç=Éã=ÜçãÉåë=Åçãç=Éã=ãìäÜÉêÉëKÒ=
US=fåëéáê~Çç=Éã=t~ÇÉ=C=h~äáëò=ENVVMFX=ëçÄêÉ=éä~ëíáÅáÇ~ÇÉI=îK=åçí~=NRK=

l
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RK=mêáãµêÇáçë=Çç=Ç~êïáåáëãç=
=
=
=
=
=
=

ì~åÇç=~ë= áÇÉá~ë=ÇÉ=a~êïáå=É=t~ää~ÅÉ=îáÉê~ã=~=é∫ÄäáÅçI=ç= Ñ~íç=
Ç~=Éîçäì´©ç=Ó=~=åç´©ç=ÇÉ=èìÉ=ÇáÑÉêÉåíÉë=Ñçêã~ë=ÇÉ=îáÇ~I=~Öçê~=

Éñíáåí~ëI=éçîç~ê~ã=~=qÉêê~=åç=é~ëë~Çç=Ó=à•=Éê~=~ÇãáíáÇç=éçê=ãìáí~=
ÖÉåíÉK=^ë=ÉñéäáÅ~´πÉë=Ç~Ç~ë=¨=èìÉ=å©ç=Éê~ã=ãìáíç=Äç~ëK=
= rã=Ççë=éêáãÉáêçë=~=çäÜ~ê=é~ê~=çë=çêÖ~åáëãçë=ÇÉ=ìã~=éÉêëéÉÅJ
íáî~=ÜáëíµêáÅ~=Ñçá=ç=å~íìê~äáëí~=Ñê~åÅÆë=dÉçêÖÉëJiçìáë=iÉÅäÉêÅ=ENTMTJ
NTUUF= Ó= ç= ÅçåÇÉ= ÇÉ= _ìÑÑçåK= lìíêç= éáçåÉáêç= Ñçá= bê~ëãìë=a~êïáå=
ENTPNJNUMOFI=ã¨ÇáÅç=áåÖäÆë=É=~î∑=é~íÉêåç=ÇÉ=a~êïáåK=l=å~íìê~äáëí~=
~äÉã©ç=^äÉñ~åÇÉê= îçå=eìãÄçäÇí= ENTSVJNURVFI= ~ìíçê= ÇÉ=nì~Çêçë=
Ç~=å~íìêÉò~=ENUMUFI=í~äîÉò=íÉåÜ~=ëáÇç=ç=éêáãÉáêç=~=Ñ~ä~ê=å~ë=áãéäáÅ~J
´πÉë=Éîçäìíáî~ë=Ç~ë=áåíÉê~´πÉë=ÉÅçäµÖáÅ~ëKNNS=
= j~ë= Ñçá= ç= å~íìê~äáëí~= Ñê~åÅÆë= gÉ~åJ_~éíáëíÉ= ÇÉ= i~ã~êÅâ= ENTQQJ
NUOVFI= ~ìíçê= ÇÉ= mÜáäçëçéÜáÉ= òççäçÖáèìÉ= Ed= _~áääá≠êÉI= NUMVFI= èìÉã=
Åêáçì=~=éêáãÉáê~=íÉçêá~=Éîçäìíáî~=ãçÇÉêå~KNNT=pÉÖìåÇç=ÉäÉI=~ë=Éëé¨J
ÅáÉë=îáîÉåíÉë=ëÉêá~ã=îÉêëπÉë=~éÉêÑÉá´ç~Ç~ë=ÇÉ=Éëé¨ÅáÉë=éêÉÉñáëíÉåíÉëI=
Å~Ç~=ìã~=ÇÉä~ë=íÉåÇç=ëìêÖáÇç=ÉëéçåíßåÉ~=É=ëÉé~ê~Ç~ãÉåíÉK=q~ä=éçåJ
íç=ÇÉ=îáëí~=Åçåíê~ëí~î~=ÑçêíÉãÉåíÉ=Åçã=~ë=çéáåáπÉë=Ç~=¨éçÅ~K=
= oáî~ä=ÇÉ=i~ã~êÅâI=ç=å~íìê~äáëí~= Ñê~åÅÆë=dÉçêÖÉë=`ìîáÉê= ENTSVJ
NUPOFI=éáçåÉáêç=Éã=•êÉ~ë=Åçãç=é~äÉçåíçäçÖá~=É=~å~íçãá~=Åçãé~ê~J
Ç~I=Ñçá=ìã=Ççë=éêáãÉáêçë=~=áåÑÉêáê=èìÉ=çë=êÉëíçë=ÑµëëÉáë=ë©ç=îÉëí∞Öáçë=
ÇÉáñ~Ççë=éçê=çêÖ~åáëãçë=èìÉ=å©ç=ã~áë=ÉñáëíÉãK=pì~ë=áÇÉá~ë=ëçÄêÉ=~=
Éñíáå´©ç=ÇÉ=Éëé¨ÅáÉë=Ñçê~ã=~ÅçãçÇ~Ç~ë=Éã=ìã~=íÉçêá~=ã~áë=~ãéä~I=
êÉÑÉêáÇ~=ÜçàÉ=Åçãç=Å~í~ëíêçÑáëãçK=aÉ=~ÅçêÇç=Åçã=í~ä=íÉçêá~I=~=ÜáëíµJ
êá~= Ç~= îáÇ~= ëÉêá~= éçåíì~Ç~= éçê= ìã~= ëìÅÉëë©ç= ÇÉ= Å~í•ëíêçÑÉëI= Å~Ç~=
ìã~=ÇÉä~ë=êÉëéçåë•îÉä=éÉäç=ÇÉë~é~êÉÅáãÉåíç=ÇÉ=ãìáí~ë=Éëé¨ÅáÉëKNNU=
= pÉÖìåÇç=`ìîáÉêI=çë=ÑµëëÉáë=ëÉêá~ã=íÉëíÉãìåÜ~ë=ÇÉëë~ë=çåÇ~ë=éÉJ
êáµÇáÅ~ë=ÇÉ=Éñíáå´©ç=Éã=ã~ëë~I=~=ã~áë=êÉÅÉåíÉ=ÇÉä~ë=éêçîçÅ~Ç~=éÉäç=
Çáä∫îáç=Ä∞ÄäáÅçI=Åçãç=ëÉ=äÆ=åç=äáîêç=Çç=dÆåÉëáë=ETW=ONJOPFW=NNV=
======================================== ================
NNS=pçÄêÉ=~=îáÇ~=É=çÄê~=ÇÉ=eìãÄçäÇíI=îK=tìäÑ=EOMNSFK=
NNT=pçÄêÉ=~=çÄê~=ÇÉ=i~ã~êÅâI=îK=_ìêâÜ~êÇí=EOMNPFX=Éã=éçêíKI=j~êíáåë=EOMMUFK=
NNU=m~ê~=ÅçãÉåí•êáçë=ëçÄêÉ=`ìîáÉêI=îK=dçìäÇ=ENVVNF=É=wáããÉê=ENVVVFK=
NNV=_∞Ääá~=ë~Öê~Ç~=Em~ìäáå~ëI=NVSRFI=Éã=íê~Çì´©ç=ÇÉ=j~íçë=pç~êÉëK=

n
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SK=rã=éä~åÉí~=àçîÉã=ÇÉã~áë\=
=
=
=
=
=
=

ìê~åíÉ=ÅÉêÅ~=ÇÉ=ÅáåèìÉåí~=~åçëI=ç=Ç~êïáåáëãç=ÅçåîáîÉì=Åçã=
Ççáë=Öê~îÉë=éêçÄäÉã~ëI=ìã~=Å~êÆåÅá~=É=ìã~=Ç∫îáÇ~K=kç=éä~åç=

áåíÉêåçI=Ñ~òá~=Ñ~äí~=ìã~=íÉçêá~=ëìÄëáÇá•êá~=èìÉ=ÉñéäáÅ~ëëÉ=~=íê~åëãáëJ
ë©ç=Ççë=Å~ê~ÅíÉêÉë=ÜÉêÉÇáí•êáçëK=c~ä~êÉãçë=Çáëëç=åç=Å~éK=TK=
= m~áê~î~=~áåÇ~=~=Ç∫îáÇ~W=nì~ä=¨=~=áÇ~ÇÉ=Ç~=qÉêê~\=
= bê~=éêÉçÅìé~åíÉK=^Ñáå~äI=~=áÇÉá~=ÇÉ=èìÉ=~=qÉêê~=¨=ìã=éä~åÉí~=àçJ
îÉã=ÇÉë~Ñá~=~=åç´©ç=ÇÉ=èìÉ=~=Üáëíµêá~=Ç~=îáÇ~=íÉêá~=ëÉ=é~ìí~Çç=éÉäç=
~Å∫ãìäç=Öê~Ç~íáîç=ÇÉ=éÉèìÉå~ë=ãìÇ~å´~ëI=ÖÉê~´©ç=~éµë=ÖÉê~´©çK=
= bëíÉ=Å~é∞íìäç=¨=ÇÉÇáÅ~Çç=~=Éëí~=èìÉëí©çK=
=
I .  O R I G E M  D O  U N I V E R S O  
^=ÅçåÅÉé´©ç=Ç~=ÅáÆåÅá~=ëçÄêÉ=~ë=ÇáãÉåëπÉë=É=~=çêáÖÉã=Çç=råáîÉêëç=
ãìÇçì=ãìáíç=~ç=äçåÖç=Ççë=∫äíáãçë=NMM=~åçëKNQU=
= ^í¨=~=Ç¨Å~Ç~=ÇÉ=NVOMI=éçê=ÉñÉãéäçI=~=êÉ~ä=ÉñíÉåë©ç=Ç~=åçëë~=Ö~J
ä•ñá~=Éê~=ÇÉëÅçåÜÉÅáÇ~=Ó=éêÉÇçãáå~î~=~=åç´©ç=ÇÉ=èìÉ=~ë=ÑêçåíÉáê~ë=
Ç~=sá~=i•ÅíÉ~=ÅçáåÅáÇáêá~ã=Åçã=~ë= ÑêçåíÉáê~ë=ÇÉ= íìÇçJç=èìÉJÉñáëíÉK=
q~ãÄ¨ã=Éê~=ÅçåëÉåëç=~=íÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=ç=råáîÉêëç=¨=ÉíÉêåç=EëÉã=áå∞J
Åáç=çì=ÑáãF=É=áãìí•îÉäK=^äÄÉêí=báåëíÉáå=ENUTVJNVRRFI=éçê=ÉñÉãéäçI=
ìã=Ççë=é~áë=Ç~=Ñ∞ëáÅ~=ãçÇÉêå~I=ÇÉÑÉåÇá~=~=íÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=ç=råáîÉêëç=¨=
Éëí~Åáçå•êáç=çì=~ç=ãÉåçë=å©ç=ÉîçäìíáîçKNQV=
= bëíìÇ~åÇç=çë=Å•äÅìäçë=ÇÉ=báåëíÉáåI=^äÉñ~åÇÉê=cêáÉÇã~åå=ENUUUJ
NVORF=ÇÉíÉÅíçì=ìã=Éèì∞îçÅçK=bã=NVOOI=ç=ã~íÉã•íáÅç=êìëëç=éêçé∑ë=
ìã=ãçÇÉäç= ëÉÖìåÇç= ç=èì~ä= ç=råáîÉêëç= Éëí~êá~= ëÉ= Éñé~åÇáÇçK=^äJ
Öìåë=~åçë=ÇÉéçáëI=ìã=ãçÇÉäç=Éîçäìíáîç=éáçåÉáêç=Ñçá=ÇÉëÉåîçäîáÇç=ÇÉ=
ãçÇç= áåÇÉéÉåÇÉåíÉ= éÉäç= Ñ∞ëáÅç= É= Åä¨êáÖç= Å~íµäáÅç= ÄÉäÖ~= dÉçêÖÉë=
iÉã~≤íêÉ=ENUVQJNVSSFK=pÉÖìåÇç=~=ëì~=íÉçêá~=Çç=•íçãç=éêáãçêÇá~äI=ç=
råáîÉêëç=íÉêá~=ìã~=áÇ~ÇÉ= Ñáåáí~I= íÉåÇç=íáÇç=ìã=áå∞ÅáçX=~ä¨ã=ÇáëëçI=

======================================== ================
NQU= m~ê~=ÇÉí~äÜÉë= í¨ÅåáÅçëI= îK=`çêÇ~åá=EOMMMF= É=`çãáåë=C=h~ìÑã~åå= EOMNMFX=
é~ê~=ìã=êÉä~íç=ÜáëíµêáÅçI=páåÖÜ=EOMMSFK=
NQV=pçÄêÉ=ç=ãçÇÉäç=É=ç=Éêêç=ÇÉ=báåëíÉáåI=îK=kçîÉääç=EOMMSF=É=_~êêçï=ENVVRFK=bäÉ=
é~ëëçì=~=~ÅÉáí~ê=~=íÉëÉ=Éñé~åëáçåáëí~X=êÉëÉêî~Ç~ãÉåíÉI=éçê¨ãI=éÉêã~åÉÅÉì=áåJ
ë~íáëÑÉáíç=Åçã=ç=ãçÇÉäç=Éîçäìíáîç=Ó=îK=lÛo~áÑÉ~êí~áÖÜ=Éí=~äK=EOMNQFK=
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TK=jÉåÇÉä=É=~=ÜÉêÉÇáí~êáÉÇ~ÇÉ=
=
=
=
=
=
=

åèì~åíç=~=èìÉëí©ç=Ç~=áÇ~ÇÉ=Ç~=qÉêê~=é~êÉÅá~=ÄÉã=ÉåÅ~ãáåÜ~Ç~I=
ç=Ç~êïáåáëãç=~áåÇ~=ÄêáÖ~î~=é~ê~=ë~å~ê=~=ëì~=ã~áçê=ÇÉÑáÅáÆåÅá~=

áåíÉêå~W=~=Ñ~äí~=ÇÉ=ìã~=íÉçêá~=ëìÄëáÇá•êá~=èìÉ=ÉñéäáÅ~ëëÉ=ENF=~=ÜÉêÉJ
Çáí~êáÉÇ~ÇÉ=É=EOF=~=ã~åìíÉå´©ç=Ç~=î~êá~ÄáäáÇ~ÇÉ=éçéìä~Åáçå~äK=
= ^= íê~åëãáëë©ç= ÜÉêÉÇáí•êá~= ¨= ìã~= éêÉçÅìé~´©ç= ~åíáÖ~=Ççë= ëÉêÉë=
Üìã~åçëKNSR=`çãç=íÉã~=ÅáÉåí∞ÑáÅçI=åç=Éåí~åíçI=ç=~ëëìåíç=éÉêã~åÉJ
ÅÉì=Éåîçäíç=Éã=Ç∫îáÇ~ë=É=ãáëí¨êáçë=~í¨=ç=Ñáã=Çç=ë¨Åìäç=NVK=
= k~= ¨éçÅ~= ÇÉ= a~êïáå= É=t~ää~ÅÉI= éçê= ÉñÉãéäçI= ìã~= ÉñéäáÅ~´©ç=
ãìáíç=ÇáÑìåÇáÇ~=Çáòá~=èìÉ=çë=Ñ~íçêÉë=EÖÉåÉëI=åç=à~êÖ©ç=~íì~äF=íê~åëJ
éçêí~Ççë=éÉäçë=Ö~ãÉí~ë=E~ãÄçë=çì=ëµ=ç=ã~ëÅìäáåçI=ÇÉéÉåÇÉåÇç=Çç=
~ìíçêF=ëÉ=ãáëíìê~êá~ã=~éµë=~=ÑÉÅìåÇ~´©çK=o~ò©ç=éÉä~=èì~ä=ç=ÑÉåµíáJ
éç=Ç~=éêçäÉ=ëÉêá~=~äÖç=áåíÉêãÉÇá•êáç=~ç=Ççë=Ççáë=ÖÉåáíçêÉëK=
= cçëëÉ=~ëëáãI=Éã=éçìÅ~ë=ÖÉê~´πÉë=íÉê∞~ãçë=~éÉå~ë=É=í©ç=ëçãÉåíÉ=
éçéìä~´πÉë=ÜçãçÖÆåÉ~ëKNSS=^=ÉñéÉÅí~íáî~=å©ç=Ä~íá~=Åçã=~ë=çÄëÉêî~J
´πÉë=Ó=çë=å~íìê~äáëí~ë=Åçåíáåì~î~ã=~=ÇçÅìãÉåí~ê=~=éêÉëÉå´~=ÇÉ=î~J
êá~ÄáäáÇ~ÇÉ=áåíê~éçéìä~Åáçå~äK=lë=~ÇÉéíçë=Ç~=ÜÉê~å´~=éçê=ãáëíìê~=íáJ
îÉê~ã= ÇÉ= ÉîçÅ~ê= ÉñéäáÅ~´πÉë= ÅçãéäÉãÉåí~êÉëK= l= éêµéêáç= a~êïáå=
ëìéìåÜ~=èìÉ=ãìáí~ë=åçî~ë=î~êá~åíÉë=Éê~ã=éêçÇìòáÇ~ë=~=Å~Ç~=ÖÉê~J
´©çI=ÅçãéÉåë~åÇç=~ëëáã=~ë=éÉêÇ~ë=êÉëìäí~åíÉë=Ç~=ãáëíìê~K=
= ^=Ñ~äí~=ÇÉ=ìã~=íÉçêá~=ÜÉêÉÇáí•êá~=ã~áë=ÅçåëáëíÉåíÉ=~àìÇ~=~=ÉñéäáJ
Å~ê=í~ãÄ¨ã=éçêèìÉ=a~êïáå=éÉêã~åÉÅÉì=~ÇÉéíç=Çç=áÇÉ•êáç=ä~ã~êÅJ
âáëí~=~í¨=ç=Ñáã=Ç~=îáÇ~K=bã=ìã~=é~ëë~ÖÉã=Ñ~ãçë~I=ç=å~íìê~äáëí~=ÄêáJ
íßåáÅç=ENURVI=éK=NNX=íê~Çì´©ç=äáîêÉF=ÉëÅêÉîÉìW=
=
l= åçí•îÉä= ÇÉëÉåîçäîáÇç= ÜÉêÉÇáí•êáç= Ççë= ∫ÄÉêÉë= Éã= î~Å~ë= É=
Å~Äê~ëI=Éã=êÉÖáπÉë=çåÇÉ=Éä~ë=Ü~Äáíì~äãÉåíÉ=ë©ç=çêÇÉåÜ~Ç~ëI=Éã=
Åçãé~ê~´©ç=~ç=Éëí~Çç=ÇÉëëÉë=µêÖ©çë=Éã=çìíê~ë=êÉÖáπÉëI=¨=çìíêç=

======================================== ================
NSR=l=ÅçåíêçäÉ=Üìã~åç=Ç~=ÖÉå¨íáÅ~=ÇÉ=éä~åí~ë=É=~åáã~áë=Å~ê~ÅíÉêáòçì=~=ÅÜ~ã~J
Ç~=êÉîçäì´©ç=åÉçä∞íáÅ~=Eçì=êK=~Öê∞Åçä~F=Ó=îK=páããçåë=ENVUOFK=
NSS=nì~åÇç=ãáëíìê~ãçë=N=i=ÇÉ=íáåí~=îÉêãÉäÜ~=É=N=i=ÇÉ=Äê~åÅ~I=çÄíÉãçë=O=i=ÇÉ=
êçë~K=lÅçêêÉ=èìÉ=~ë=ÅçêÉë=çêáÖáå~áë=ë©ç=éÉêÇáÇ~ëI=éçáë=å©ç=¨=éçëë∞îÉä=Éñíê~áê=N=i=
ÇÉ=íáåí~=îÉêãÉäÜ~=É=N=i=ÇÉ=íáåí~=Äê~åÅ~=Ççë=O=i=ÇÉ=êçë~K=

b
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UK=^=ÉëéáåÜ~=Ççêë~ä=Ç~=ÄáçäçÖá~=
=
=
=
=
=
=

çãç=ìã= Åçêéç= ÇÉ= ÅçåÜÉÅáãÉåíç= áåÇáîáÇì~äáò~Çç= É= áåÇÉéÉåJ
ÇÉåíÉI=~=ÄáçäçÖá~= íÉã=ìåë=OMM=~åçëK=nì~åÇç=i~ã~êÅâ=å~ëÅÉìI=

éçê=ÉñÉãéäçI=~=é~ä~îê~=ëÉèìÉê=Éñáëíá~K=qê~í~JëÉ=ÉÑÉíáî~ãÉåíÉ=ÇÉ=ìã~=
ÅáÆåÅá~=àçîÉãI=ÉãÄçê~=~äÖìã~ë=ÇÉ=ëì~ë=éêÉãáëë~ë=íÉåÜ~ã=ëáÇç=Éä~J
Äçê~Ç~ë=~áåÇ~=å~=^åíáÖìáÇ~ÇÉKNVP=
= `ìêáçë~ãÉåíÉI=~=é~ä~îê~=ÄáçäçÖá~=å©ç=¨=Åáí~Ç~=ìã~=∫åáÅ~=îÉò=Éã=
pçÄêÉ=~=çêáÖÉã=Ç~ë=Éëé¨ÅáÉë=ENURVFK=^éÉë~ê=ÇáëëçI=å©ç=¨=Éñ~ÖÉêç=ÇáòÉê=
èìÉ=~=çÄê~=¨=ìã=Ççë=éáä~êÉë=Ç~=ÇáëÅáéäáå~K=
=
I .  S Í N T E S E  E V O L U T I V A  
cçê~ã=åÉÅÉëë•êáçë=èì~ëÉ=NMM=~åçë=~í¨=èìÉ=~=íÉçêá~=Éîçäìíáî~=ëÉ=ÅçåJ
îÉêíÉëëÉ=Éã=ÉëéáåÜ~=Ççêë~ä=Ç~=ÄáçäçÖá~K=l=éêçÅÉëëç=ÇÉ=ëÉÇáãÉåí~´©ç=
É=áåíÉÖê~´©çI=íê~åëÅçêêáÇç=ÉåíêÉ=NVNU=É=NVRMI=¨=ÅçãìãÉåíÉ=ÅÜ~ã~J
Çç=ÇÉ=ë∞åíÉëÉ=Éîçäìíáî~=EZ=åçî~=ë∞åíÉëÉ=çì=ë∞åíÉëÉ=ãçÇÉêå~FK=
= cçá=ëµ=ÇÉéçáë=Çáëëç=èìÉ=ÑáäµëçÑçë=É=Üáëíçêá~ÇçêÉë=Ç~=ÅáÆåÅá~=é~ëJ
ë~ê~ã=~=ëÉ=ÇÉÄêì´~ê=ëçÄêÉ=~=ÄáçäçÖá~=ã~áë=ëÉêá~ãÉåíÉI=~=ÉñÉãéäç=Çç=
èìÉ=à•=Ñ~òá~ã=Åçã=~=Ñ∞ëáÅ~KNVQ=e•=èìÉã=Éëí~ÄÉäÉ´~=ìã=é~ê~äÉäç=ÉåíêÉ=
a~êïáå=É=fë~~Å=kÉïíçå=ENSQPJNTOTFI=~êÖìãÉåí~åÇç=èìÉ=~=çÄê~=Çç=
éêáãÉáêç=êÉéêÉëÉåíçì=é~ê~=~=ÄáçäçÖá~=ã~áë=çì=ãÉåçë=ç=èìÉ=~=Çç=∫äJ
íáãç=êÉéêÉëÉåíçì=é~ê~=~=Ñ∞ëáÅ~I=èì~ëÉ=Ççáë=ë¨Åìäçë=~åíÉëK=
 Duas gerações.=aì~ë=ÖÉê~´πÉë=ÇÉ=ÅáÉåíáëí~ë=ÉëíáîÉê~ã=ÉåîçäîáJ
Ç~ë=Åçã=~=ë∞åíÉëÉ=Éîçäìíáî~K=El=íÉêãç=ÖÉê~´©ç=¨=ìë~Çç=~èìá=åç=ëÉåJ
íáÇç=ÇÉ=~Ñáäá~´©ç=áåíÉäÉÅíì~äI=å©ç=í~åíç=åç=ëÉåíáÇç=Éí•êáçKF=
= ^=éêáãÉáê~=ÖÉê~´©ç=Ñçá=êÉëéçåë•îÉä=éçê=áåÅçêéçê~ê=ç=ãÉåÇÉäáëãç=
~ç=Ç~êïáåáëãçI=ìë~åÇç=é~ê~=áëëç=~ë=ÑÉêê~ãÉåí~ë=ÇÉëÉåîçäîáÇ~ë=éÉä~=
Éåí©ç=áåÅáéáÉåíÉ=ÖÉå¨íáÅ~=ÇÉ=éçéìä~´πÉëK=l=ÇÉëÑÉÅÜç=ÇÉëëÉ=éêçÅÉëëç=

======================================== ================
NVP=^=é~ä~îê~=ÄáçäçÖá~=~é~êÉÅÉì=éÉä~=éêáãÉáê~=îÉò=Éã=ìã~=éìÄäáÅ~´©ç=ã¨ÇáÅ~=
~äÉã©I=Éã=NUMMK=bã=NUMOI=Éä~=~é~êÉÅÉì=ÇÉ=åçîç=Éã=Çì~ë=çÄê~ëI=ìã~=ÇÉ=i~J
ã~êÅâ= É= çìíê~= Çç= å~íìê~äáëí~= ~äÉã©ç= dçííÑêáÉÇ= oÉáåÜçäÇ= qêÉîáê~åìë= ENTTSJ
NUPTF=Ó=îK=`çäÉã~å=ENVUPFX=~ä¨ã=ÇÉ=qÜ¨çÇçêáÇÉë=ENVUQF=É=j~óê=ENVVUFK=
NVQ=^=ÑáäçëçÑá~=Ç~=ÄáçäçÖá~=éêçëéÉêçì=~ç=äçåÖç=Ççë=∫äíáãçë=RM=~åçë=Ó=ÉKÖKI=dÜáëÉJ
äáå=ENVSVFI=jçåçÇ=ENVTNF=É=eìää=ENVTRFX=îK=~áåÇ~=^Äê~åíÉë=EOMNNFK=

`
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VK=pçãçë=íçÇçë=~ÑêáÅ~åçë=
=
=
=
=
=
=

çãçë=ã~ã∞ÑÉêçë=éêáã~í~ëÒ=Ó=Éëí~=Ñê~ëÉ=êÉëìãÉ=ÄÉã=~=éçëá´©ç=
èìÉ=~=Éëé¨ÅáÉ=Üìã~å~=Eeçãç=ë~éáÉåëF=çÅìé~=å~=ÉëÅ~ä~=òççäµJ

ÖáÅ~K=mÉäçë=ëçÄêÉ=ç=ÅçêéçI=~áåÇ~=èìÉ=ÉëÅ~ëëçëI=É=~ã~ãÉåí~´©ç=Ççë=ÑáJ
äÜçíÉë=ë©ç=Ççáë=Ççë=Å~ê~ÅíÉêÉë=èìÉ=Åçãé~êíáäÜ~ãçë=Åçã=çë=ÇÉã~áë=
ã~ã∞ÑÉêçëKOOU=
= j©çë=É=é¨ë=éÉåí~Ç•ÅíáäçëI=~êã~Ççë=Åçã=ìåÜ~ë= EÉã=îÉò=ÇÉ=Ö~êJ
ê~ëF= É=éêçîáÇçë=ÇÉ=éçäÉÖ~êÉë=çéçå∞îÉáëX= äçÅçãç´©ç=Ççãáå~Ç~=éÉäçë=
ãÉãÄêçë=éçëíÉêáçêÉë=É=ÑçÅáåÜç=ÅìêíçI=Åçã=~ë=µêÄáí~ë=çÅìä~êÉë=Éã=éçJ
ëá´©ç= Ñêçåí~ä= EÉ=å©ç=îçäí~Ç~ë=é~ê~=çë= ä~ÇçëF=Ó= Éáë= ~äÖìåë= Å~ê~ÅíÉêÉë=
èìÉ=Åçãé~êíáäÜ~ãçë=Åçã=çë=ã~ã∞ÑÉêçë=Ç~=çêÇÉã=Ççë=éêáã~í~ëKOOV=
= l=åçãÉ=Ç~=çêÇÉã=Ó=mêáã~íÉë=Ó=Ñçá=ÅìåÜ~Çç=éçê=iáåÉìK=
= l= íÉêãç=ÇÉêáî~= Ç~=é~ä~îê~= ä~íáå~=éêáãìë= EÉã=éêáãÉáêç= äìÖ~êF= É=
Ñçá=ìë~Çç=éçêèìÉI=~çë=çäÜçë=Çç=~ìíçêI=ç=Öêìéç=çÅìé~êá~=~=éçëá´©ç=
ã~áë=ÉäÉî~Ç~=Ó=ç=íçéç=Ç~=ãçåí~åÜ~>=Ó=ÇÉåíêç=Çç=êÉáåç=~åáã~äKOPM=
=
I .  O S  P R I M A T A S  
lë=éêáãÉáêçë=ã~ã∞ÑÉêçë=ëìêÖáê~ã=Ü•=ìåë=OOMJOPM=ãáäÜπÉë=ÇÉ=~åçëI=
~=é~êíáê=ÇÉ=ìã~=äáåÜ~ÖÉã=~åÅÉëíê~ä=ÇÉ=ê¨éíÉáë=EÜ•=ãìáíç=ÉñíáåíçëFI=
çë=íÉê~éë∞ÇÉçëK=^=~ãéä~=áêê~Çá~´©ç=Éîçäìíáî~=Çç=ÖêìéçI=åç=Éåí~åíçI=
ëµ=çÅçêêÉêá~=èì~ëÉ=NMM=ãáäÜπÉë=ÇÉ=~åçë=ã~áë=í~êÇÉK=

======================================== ================
OOU= bñáëíÉã= RIQNS=ãáä= Éëé¨ÅáÉë= ÅçåÜÉÅáÇ~ë= ÇÉ=ã~ã∞ÑÉêçë= îáîÉåíÉëI= ~êê~åà~Ç~ë=
ÜçàÉ= Éã=úPM=çêÇÉåëK=^ë=ã~áçêÉë= EÉã=å∫ãÉêç=ÇÉ= Éëé¨ÅáÉëF= ëÉêá~ã=oçÇÉåíá~=
EOKOTT=Éëé¨ÅáÉëFI=`ÜáêçéíÉê~=ENKNNSFI=pçêáÅçãçêéÜ~=EQOUX=çìíêçê~=áåÅäì∞Ç~=Éã=
fåëÉÅíáîçê~FI=mêáã~íÉë= EPTSFI=`~êåáîçê~=EOUSFI=^êíáçÇ~Åíóä~=EOQMF= É=aáéêçíçJ
Ççåíá~=ENQRX=çìíêçê~=aáÇÉäéÜáãçêéÜá~F=Ó=é~ê~=ìã=Ä~ä~å´ç=êÉÅÉåíÉI=îK=táäëçå=
C=oÉÉÇÉê=EOMMRFX=Éã=éçêíKI=lêê=ENVUSFK=
OOV=m~ê~=Åçãé~ê~´πÉë=É=ÇÉí~äÜÉëI=îK=máäÄÉ~ã=ENVTTF=É=iÉïáå=ENVVVFK=
OPM=k~=NMŸ=ÉÇá´©ç=Çç=póëíÉã~=k~íìê~É=ENTRUFI=iáåÉì=ÇÉëÅêÉîÉì=É=åçãÉçì=éçìJ
Åç=ã~áë=ÇÉ=QM=Éëé¨ÅáÉë=ÇÉ=éêáã~í~ëI=~êê~åà~Ç~ë=Éã=èì~íêç=ÖÆåÉêçëW=eçãç=EëÉJ
êÉë=Üìã~åçë= É=ÅÜáãé~åò¨ëFI=páãá~= Eã~Å~Åçë=Çç=kçîç= É=Çç=sÉäÜç=jìåÇçFI=
iÉãìê= Eéêçëë∞ãáçë=É=ìã=äÆãìêÉJîç~ÇçêI=ÜçàÉ=å~=çêÇÉã=aÉêãçéíÉê~F=É=sÉëJ
éÉêíáäáç=EãçêÅÉÖçëI=íê~åëÑÉêáÇçë=ÇÉéçáë=é~ê~=ìã~=çêÇÉã=éêµéêá~I=`ÜáêçéíÉê~FK=
^=çÄê~=Éëí•=Çáëéçå∞îÉä=~èìáW=_áçÇáîÉêëáíó=eÉêáí~ÖÉ=iáÄê~êó=EÜííéWLLïïïKÄáçÇáîÉê=
ëáíóäáÄê~êóKçêÖLÄáÄäáçÖê~éÜóLRQOFK=

Yp
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oÉÑÉêÆåÅá~ë=
=
^ÄêÉîá~´πÉë=ìë~Ç~ëW=^obxbzpI=^ååì~ä=oÉîáÉï=çÑ=bÅçäçÖó=xI=bîçäìíáçåz=~åÇ=póëíÉã~J
íáÅëX=^obmpI=^=o=çÑ=b~êíÜ=~åÇ=mä~åÉí~êó=pÅáÉåÅÉëX=^odI=^=o=çÑ=dÉåÉíáÅëX=__pI=_ÉÜ~îáçê~ä=
~åÇ=_ê~áå=pÅáÉåÅÉX=_bpI=_ÉÜ~îáçê~ä=bÅçäçÖó=~åÇ=pçÅáçÄáçäçÖóX=_bp^I=_ìääÉíáå=çÑ=íÜÉ=bÅçJ
äçÖáÅ~ä=pçÅáÉíó=çÑ=^ãÉêáÅ~X=_g`I=_êáíáëÜ=gçìêå~ä=çÑ=`~åÅÉêX=_gipI=_áçäçÖáÅ~ä=g=çÑ=íÜÉ=iáåJ
åÉ~å=pçÅáÉíóX=_gmpI=_êáíáëÜ=g=çÑ=mÜáäçëçéÜó=çÑ=pÅáÉåÅÉX=_mI=_áçäçÖó=~åÇ=mÜáäçëçéÜóX=`eI=
`áÆåÅá~=eçàÉX=`ftI=`~êåÉÖáÉ=fåëíáíìíÉ=çÑ=t~ëÜáåÖíçåX=`pepn_I=`çäÇ=péêáåÖ=e~êÄçê=
póãéçëá~=çå=nì~åíáí~íáîÉ=_áçäçÖóX=`rmI=`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëX=`rm=EkvFI=`çJ
äìãÄá~=rmX=ce_I=cáäçëçÑá~=É=eáëíµêá~=Ç~=_áçäçÖá~X=dj_I=dÉåÉíáÅë=~åÇ=jçäÉÅìä~ê=_áçäçÖóX=
emipI=eáëíçêó=C=mÜáäçëçéÜó=çÑ=íÜÉ=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉëX=gb_I=gçìêå~ä=çÑ=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖóX=
gbjI= g= çÑ= bìâ~êóçíáÅ= jáÅêçÄáçäçÖóX= ge_I= g= çÑ= íÜÉ= eáëíçêó= çÑ= _áçäçÖóX= germI= gçÜå=
eçéâáåë=rmX=gjd_kI=g=j~ãã~êó=dä~åÇ=_áçäçÖó=~åÇ=kÉçéä~ëá~X=gq_I=g=çÑ=qÜÉçêÉíáÅ~ä=
_áçäçÖóX= gsmI=g=çÑ=sÉêíÉÄê~íÉ=m~äÉçåíçäçÖóX=j_`I=jçäÉÅìä~ê=_áçäçÖó=çÑ=íÜÉ=`ÉääX=jko^pI=
jçåíÜäó=kçíáÅÉë= çÑ= íÜÉ=oçó~ä=^ëíêçåçãáÅ~ä=pçÅáÉíóX=jmbI=jçäÉÅìä~ê=mÜóäçÖÉåÉíáÅë=~åÇ=
bîçäìíáçåX=k^I=k~íìêÉ=^ëíêçåçãóX=k^pI=k~íáçå~ä=^Å~ÇÉãó=çÑ=pÅáÉåÅÉëX=kbbI=k~íìêÉ=
bÅçäçÖó=C=bîçäìíáçåX=kdI=k=dÉåÉíáÅëX=kodI=k=oÉîáÉïë=dÉåÉíáÅëX=lib_I=lêáÖáåë=çÑ=iáÑÉ=
~åÇ=bîçäìíáçå=çÑ=_áçëéÜÉêÉëX=lpb_I=lñÑçêÇ=pìêîÉóë=áå=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖóX=lrmI=lñJ
ÑçêÇ=rmX=m_jI=mÉêëéÉÅíáîÉë=áå=_áçäçÖó=~åÇ=jÉÇáÅáåÉX=mk^pI=mêçÅÉÉÇáåÖë=çÑ=íÜÉ=k~íáçå~ä=
^Å~ÇÉãó=çÑ=pÅáÉåÅÉëX=mopI=m=çÑ=íÜÉ=oçó~ä=pçÅáÉíóX=mqopI=mÜáäçëçéÜáÅ~ä=qê~åë~Åíáçåë=çÑ=
íÜÉ=oçó=pçÅX=mrmI=mêáåÅÉíçå=rmX=no_I=nì~êíÉêäó=oÉîáÉï=çÑ=_áçäçÖóX=o__I=oÉîáëí~=_ê~ëáJ
äÉáê~=ÇÉ=_áçäçÖá~X=o_bI=o=_=ÇÉ=båíçãçäçÖá~X=pempI=píìÇáÉë=áå=eáëíçêó=~åÇ=mÜáäçëçéÜó=çÑ=
pÅáÉåÅÉX=qm_I=qÜÉçêÉíáÅ~ä=mçéìä~íáçå=_áçäçÖóX=qobbI=qêÉåÇë=áå=bÅçäçÖó=~åÇ=bîçäìíáçåX=
qdI=q=áå=dÉåÉíáÅëX=qopbI=qê~åë~Åíáçåë=çÑ=íÜÉ=oçó~ä=pçÅáÉíó=çÑ=bÇáåÄìêÖÜX=r`mI=råáîÉêJ
ëáíó=çÑ=`ÜáÅ~Öç=m=çì=r=çÑ=`~äáÑçêåá~=mX=rmmI=r=çÑ=mÉååëóäî~åá~=mX=vrmI=v~äÉ=rmK=
=
^Äê~åíÉëI=m`I=çêÖK=OMNNK=cáäçëçÑá~=Ç~=ÄáçJ
äçÖá~K=m=^äÉÖêÉI=^êíãÉÇK=
^ÇäI= pj=C=ã~áë= QSK= OMNVK= oÉîáëáçåë= íç=
íÜÉ= Åä~ëëáÑáÅ~íáçåI= åçãÉåÅä~íìêÉI= ~åÇ=
ÇáîÉêëáíó=çÑ=Éìâ~êóçíÉëK=gbjW=SSW=QJNNVK=
^ÜJháåÖI=j=C=kóäáåI=pK=OMNMK=pÉñ=áå=~å=
Éîçäìíáçå~êó= éÉêëéÉÅíáîÉW= gìëí= ~åçíÜÉê=
êÉ~Åíáçå=åçêãK=bîçä=_áçä=PTW=OPQJQSK=
^äÄÉêíëI=_=C=ã~áë=RK=OMMS=xOMMOzK=_áçäçJ
Öá~=ãçäÉÅìä~ê=Ç~=Å¨äìä~I=QKÉÇK=m=^äÉÖêÉI=
^êíãÉÇK=
^ãçêáãI=apK=NVVTK=bäÉãÉåíçë=Ä•ëáÅçë=ÇÉ=ëáëJ
íÉã•íáÅ~=ÑáäçÖÉå¨íáÅ~K=o=mêÉíçI=eçäçë=C=p_bK=
^ãçêáãI=jb=C=ã~áë=RK=OMNTK=iáò~êÇë=çå=
åÉïäó= ÅêÉ~íÉÇ= áëä~åÇë= áåÇÉéÉåÇÉåíäó=
~åÇ=ê~éáÇäó=~Ç~éí= áå=ãçêéÜçäçÖó=~åÇ=
ÇáÉíK=mk^p=NNQW=UUNOJNSK=
^åÇÉêëçåI=gq=C=ã~áë=QK=OMNQK=qÜÉ=ÉîçJ
äìíáçå=çÑ=èì~åíáí~íáîÉ=íê~áíë=áå=ÅçãéäÉñ=
ÉåîáêçåãÉåíëK=eÉêÉÇáíó=NNOW=QJNOK=
^åÇêÉï~êíÜ~I= ed= C= _áêÅÜI= i`K= NVUQK=
qÜÉ=ÉÅçäçÖáÅ~ä=ïÉÄK=`ÜáÅ~ÖçI=r`mK=

^ê~∫àçI= ^jK= OMMQK= péêÉ~ÇáåÖ= íÜÉ= ÉîçäìJ
íáçå~êó=ëóåíÜÉëáëW=qÜÉçÇçëáìë=açÄòÜ~åëJ
âó=~åÇ=ÖÉåÉíáÅë=áå=_ê~òáäK=dj_=OTW=QSTJTRK=
JJJK=OMMTK=sä~Çáãáê=^K=hçëíáíòáåI=íÉµêáÅçI=
áÖåçê~Çç= éÉäçë= ~êèìáíÉíçë= Ç~= ë∞åíÉëÉ=
Éîçäìíáî~K=ce_=OW=RJOOK=
^êåÇíI=k=C=káëÄÉí=bK=OMNOK=mêçÅÉëëÉë=çå=
íÜÉ= óçìåÖ= b~êíÜ= ~åÇ= íÜÉ= Ü~Äáí~íë= çÑ=
É~êäó=äáÑÉK=^obmp=QMW=RONJQVK=
^êíÜìêI=tK=NVUTK=qÜÉ=åáÅÜÉ= áå= ÅçãéÉíáJ
íáçå=~åÇ=ÉîçäìíáçåK=`ÜáÅÜÉëíÉêI=táäÉóK=
^ó~ä~I= cgK= OMMTK= a~êïáåÛë= ÖêÉ~íÉëí= ÇáëJ
ÅçîÉêóW=aÉëáÖå=ïáíÜçìí=ÇÉëáÖåÉêK=mk^p=
NMQW=URSTJTPK=
_~âÉêI= oK= NVVTK=dìÉêê~= ÇÉ= ÉëéÉêã~K= ogI=
oÉÅçêÇK=
_~êåçëâóI=^aK=OMMNK=aáëíáåÖìáëÜáåÖ=íÜÉ=ÉÑJ
ÑÉÅíë=çÑ=íÜÉ=oÉÇ=nìÉÉå=~åÇ=̀ çìêí=gÉëíÉê=çå=
jáçÅÉåÉ=ã~ãã~ä=Éîçäìíáçå=áå=íÜÉ=åçêíÜJ
Éêå=oçÅâó=jçìåí~áåëK=gsm=ONW=NTOJURK=
_~êåÉëI=oph=C=ã~áë=QK=OMMU= xOMMNzK=lë=
áåîÉêíÉÄê~ÇçëI=PKÉÇK=pmI=^íÜÉåÉìK=

[ 146 ] 



JJJK= OMMN= xNVVVzK= qÉãéçI= ~ãçêI= ãÉãµJ
êá~K=ogI=oçÅÅçK=
tÉáëëI=j`=C=ã~áë=QK=OMNUK=qÜÉ=ä~ëí=ìåáJ
îÉêë~ä= Åçããçå= ~åÅÉëíçê= ÄÉíïÉÉå= ~åJ
ÅáÉåí=b~êíÜ=ÅÜÉãáëíêó=~åÇ=íÜÉ=çåëÉí=çÑ=
ÖÉåÉíáÅëK=miçp=dÉå=NQW=ÉNMMTRNUK=
tÉáëëI=k^=C=vçëÉäçÑÑI=jiK=NVTU=xNVTRzK=
j~íÉã•íáÅ~=Ñáåáí~K=ogI=d=açáëK=
tÉáëëáåÖI= cgX= bÇÉä~~êI= m=C= î~å=aççêåI=
dpK= OMNNK=^Ç~éíáîÉ= ëéÉÅá~íáçå= íÜÉçêóW=
~=ÅçåÅÉéíì~ä=êÉîáÉïK=_bp=SRW=QSNJUMK=
tÉäÅÜI=ggK=OMNTK=tÜ~íÛë=ïêçåÖ=ïáíÜ=ÉîçJ
äìíáçå~êó=ÄáçäçÖó\=_m=POW=OSPJTVK=
tÜáíÉI=jgaK=NVTT=xNVTPzK=lë=ÅêçãçëëçJ
ãçëI=SKÉÇK=pmI=k~Åáçå~ä=C=bÇìëéK=
JJJK=NVTUK=jçÇÉë=çÑ=ëéÉÅá~íáçåK=p=cê~åÅáëJ
ÅçI=cêÉÉã~åK=
táääá~ãëI=d`K=NVRTK=mäÉáçíêçéóI=å~íìê~ä=
ëÉäÉÅíáçåI= ~åÇ= íÜÉ= Éîçäìíáçå= çÑ= ëÉåÉëJ
ÅÉåÅÉK=bîçäìíáçå=NNW=PVUJQNNK=
JJJK= NVSSK=^Ç~éí~íáçå= ~åÇ= å~íìê~ä= ëÉäÉÅJ
íáçåK=mêáåÅÉíçåI=mrmK=
JJJK=NVVU=xNVVTzK=l=ÄêáäÜç=Çç=éÉáñÉJé∑åÉáK=
ogI=oçÅÅçK=
táäëçåI=ab=C=oÉÉÇÉêI=ajI=ÉÇëK=OMMRK=j~ãJ
ã~äë=ëéÉÅáÉë=çÑ=íÜÉ=ïçêäÇI=PêÇ=ÉÇK=_~äíáãçêÉI=germK=
táäëçåI=apK=NVTRK=^=íÜÉçêó=çÑ=Öêçìé=ëÉJ
äÉÅíáçåK=mk^p=TOW=NQPJSK=
JJJ=C=táäëçåI=blK=OMMTK=oÉíÜáåâáåÖ=íÜÉ=
íÜÉçêÉíáÅ~ä= ÑçìåÇ~íáçåë= çÑ= ëçÅáçÄáçäçJ
ÖóK=no_=UOW=POTJQUK=
táäëçåI= blK= OMNP= xOMNOzK= ^= Åçåèìáëí~=
ëçÅá~ä=Ç~=qÉêê~K=pmI=`=iÉíê~ëK=
tçÉëÉI=`o=C=cçñI=dK=NVTTK=mÜóäçÖÉåÉíáÅ=
ëíêìÅíìêÉ=çÑ=íÜÉ=éêçâ~êóçíáÅ=Ççã~áåW=qÜÉ=
éêáã~êó=âáåÖÇçãëK=mk^p=TQW=RMUUJVMK=
JJJX= h~åÇäÉêI= l= C= tÜÉÉäáëI= jiK= NVVMK=
qçï~êÇë=~=å~íìê~ä=ëóëíÉã=çÑ=çêÖ~åáëãëW=
mêçéçë~ä=Ñçê=íÜÉ=Ççã~áåë=^êÅÜ~É~I=_~ÅJ
íÉêá~I=~åÇ=bìÅ~êó~K=mk^p=UTW=QRTSJVK=
tçäéÉêíI=i=C=ã~áë=RK=OMMM=xNVVUzK=mêáåJ
Å∞éáçë=ÇÉ=ÄáçäçÖá~=Çç=ÇÉëÉåîçäîáãÉåíçK=m=
^äÉÖêÉI=^êíãÉÇK=
tê~åÖÜ~ãI=oK=OMNM=xOMMVzK=mÉÖ~åÇç=ÑçJ
ÖçK=ogI=g=w~Ü~êK=
têáÖÜíI=oK=NVVS=xNVVQzK=l=~åáã~ä=ãçê~äK=
ogI=`~ãéìëK=
têáÖÜíI= pg=C=ã~áë= NSK= OMNMK= cìåÅíáçå~ä=
íê~áíë=~åÇ=íÜÉ=ÖêçïíÜJãçêí~äáíó=íê~ÇÉJçÑÑ=
áå=íêçéáÅ~ä=íêÉÉëK=bÅçäçÖó=VNW=PSSQJTQK=

tìäÑI=^K=OMNS=xOMNRzK=^=áåîÉå´©ç=Ç~=å~J
íìêÉò~K=pmI=`ê∞íáÅ~K=
tóååÉJbÇï~êÇëI=s`K=NVUSK=bîçäìíáçå=íÜêJ
çìÖÜ=Öêçìé=ëÉäÉÅíáçåK=lñÑçêÇI=_ä~ÅâïÉääK=
w~êÉãÄ~JkáÉÇòïáÉÇòâ~I= h= C= ã~áë= NSK=
OMNTK= ^ëÖ~êÇ= ~êÅÜ~É~= áääìãáå~íÉ= íÜÉ=
çêáÖáå=çÑ=Éìâ~êóçíáÅ=ÅÉääìä~ê=ÅçãéäÉñáJ
íóK=k~íìêÉ=RQNW=PRPJUK=
wáããÉêI=`K=NVVV=xNVVUzK=È=ÄÉáê~=ÇÛ•Öì~K=
ogI=g=w~Ü~êK=
=

G=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

156    R E F E R Ê N C I A S  



ðåÇáÅÉ=
=
•ÅáÇçë=åìÅäÉáÅçë=E^akF=PR=
PTJU=QN=NOQ=NPOX=c=
`êáÅâI=ga=t~íëçå=NOQX=
ë∞åíÉëÉ=ÇÉ=éêçíÉ∞å~ë=PU=
~Ç~éí~´©ç=NM=NO=ORJS=OVJ
PP=QT=RT=SQ=SV=TNJP=TU=
NOQ=NOR=NOTJVX=JJ=ÅçãJ
éäÉñ~=OQ=
~å~äçÖá~=EÜçãçäçÖá~F=NUJ
OM=NNN=
^åíáÖìáÇ~ÇÉW=^êáëíµíÉäÉë=
QVX=eáéµÅê~íÉë=TSX=iìJ
Åê¨Åáç=TT=
~éíáÇ©ç=EÑáíåÉëëF=U=NNJO=OS=
OUJPO=QQJR=RSJU=SMJP=TO=
NNM=NNQ=NOQ=NOSJU=NPMJQ=
EJJ=áåÅäìëáî~=NO=NOR=NOUFX=
JJ=É=~ë=íê~åëá´πÉë=NPOX=JJ=É=
ç=ëìÅÉëëç=êÉéêçÇìíáîç=PNX=
JJ=É=ç=í~ã~åÜç=Ç~=åáåÜ~J
Ç~=NOT=NPQ=
•êîçêÉ=ÑáäçÖÉå¨íáÅ~=U=OM=QP=
QRJS=RR=NMO=NQMJO=EJJ=ìåáJ
îÉêë~ä=Ç~=îáÇ~=PQ=QT=RMJOFX=
a^`r=QRJS=RNJOX=çêáÖÉã=
Ç~=îáÇ~=QSJT=NPO=
ÄáçäçÖá~=UJV=NP=NSJT=PP=UN=
NNM=NNU=EJJ=Éîçäìíáî~=R=V=
NR=NT=OQ=PQ=NOQ=NPMFX=ÜáëJ
íµêá~=å~íìê~ä=NT=UM=UP=UU=
VM=VP=NOMX=ãçäÉÅìä~êáò~J
´©ç=NOQ=
ÄáçãÉíêá~=NP=NMTJU=NQMX=c=
d~äíçå=NMU=NNP=Eä~Äçê~J
íµêáç=NPPFX=h=mÉ~êëçå=
NMUX=be=mçìäíçå=NMVX=
tco=tÉäÇçå=NMU=
_çÄç=Ç~=`çêíÉ=E^a=_~êJ
åçëâóF=TOJP=
_ìÑÑçå=EdJi=iÉÅäÉêÅF=TQ=
_ìãéìëI=e`=NNP=
Å~í~ëíêçÑáëãç=TQ=TR=VU=Ed=
`ìîáÉê=TQ=VUF=
ÅçÉîçäì´©ç=EîK=o~áåÜ~=
sÉêãÉäÜ~F=QN=TN=

Åçäçåáò~´©ç=OU=QP=SQJR=TN=
NNS=NQPJRX=Åä~êÉáê~ë=OVJ
PMX=ÉñµíáÅ~ëI=áåî~ëçê~ë=SR=
Åççéí~´©çW=ä~Åí~´©ç=POJPX=
éÉå~ë=E~îÉëF=POJP=NPM=
ÅçëãçäçÖá~W=t=_~~ÇÉ=VSX=
^=báåëíÉáå=VQX=^=cêáÉÇJ
ã~åå=VQJRX=b=eìÄÄäÉ=
Ej=eìã~ëçåF=VRX=d=
iÉã~≤íêÉ=VQJR=
Åêá~Åáçåáëãç=OOJP=OR=USX=
ÅçãéäÉñáÇ~ÇÉ=áêêÉÇìí∞J
îÉä=Ej=_ÉÜÉF=OPJR=X=aÉJ
ëÉåÜç=fåíÉäáÖÉåíÉ=OOJP=
Åêçãçëëçãçë=NQ=PRJU=QM=
NMT=EJJ=ÜçãµäçÖçë=PS=
NMTX=JJ=ëÉñì~áë=PSJTF=
`êçïI=gc=V=PU=NMS=NMV=NNV=
NONJO=NOQ=
a~êïáåI=`=R=T=NN=NP=NS=OPJ
R=QT=RT=SS=TQ=TSJUT=VMJP=
VV=NMP=NMR=NMTJU=NNRJS=
NNU=NOPJQ=NPR=NQQX=ejp=
_É~ÖäÉ=Eo=cáíòoçóI=m=
píçâÉëF=T=UMJRX=p=_ìíäÉê=
NMQX=o=`Ü~ãÄÉêë=URX=b=
a~êïáå=TQX=Ñáñáëãç=UOX=
d~ä•é~Öçë=UNJO=NNRJTX=g=
dçìäÇ=NNRX=ob=dê~åí=NSX=
^=dê~ó=TU=UPX=gp=eÉåëJ
äçï=UMJNX=ga=eççâÉê=TU=
URJTX=^=îçå=eìãÄçäÇí=
TQX=`=ióÉää=NS=TU=UNJO=USJ
TX=qo=j~äíÜìë=SS=UQX=m=
j~ííÜÉï=TTX=dg=jáî~êí=
VNX=c=jΩääÉê=NNOX=f=kÉïJ
íçå=NNUX=é~åÖÆåÉëÉ=TSX=
dg=oçã~åÉë=TS=NMQX=e=
péÉåÅÉê=NS=RSJTX=íê~åëJ
ãìí~´©ç=T=UQJRX=t`=
tÉääë=TTJU=
Ç~êïáåáëãçW=éêáãçêÇá~ä=NP==
TQJVP=NMRX=åÉçÇ~êïáåáëJ
ãç=NP=NMQJRX=ë∞åíÉëÉ=ÉîçJ
äìíáî~=NP=NMR=NMVJNM=NNUJ

OQ=NPR=EJJ=Éñé~åÇáÇ~=NQ=
NPRFX=`çäìãÄá~=_áçäçÖáJ
Å~ä=pÉêáÉëI=jh=gÉëìé=NOMX=
s^=hçëíáíòáåI=d=j~ä¨ÉJ
Åçí=NNV=
ÇÉã∑ãÉíêç=Em=iÛe¨êáíáÉêI=
d=qÉáëëáÉêF=NNN=
ÇÉÑÉë~ë=Åçåíê~=áåáãáÖçë=SN=
SR=SU=TO=NNQX=Å~ãìÑä~J
ÖÉã=QPJQ=NNO=NNQX=áåJ
ÇìãÉåíç=éáäçëç=PNJOX=
ãáãÉíáëãç=E~éçëÉã~J
íáëãçI=éêÉë~=áãé~ä~í•J
îÉäF=NNOJP=
ÇÉêáî~=U=NM=OT=PU=RS=NNM=
NNVX=ÉÑÉáíç=Çç=ÑìåÇ~Ççê=
OSJT=NOO=
Çáîáë©ç=ÅÉäìä~êW=ãÉáçëÉ=PRJ
S=NMTX=ãáíçëÉ=PRJS=QM=
ÉÅçäçÖá~=~=NT=PQ=RRJS=RUX=
~ÇîÉêëáÇ~ÇÉë=RS=SNJOX=
~ãÄáÉåíÉW=NV=OV=RUJSM=
SSJT=TP=TS=NPQ=EJJ=ÜÉíÉJ
êçÖÆåÉç=NQ=PM=TNJPFX=
ÅçåÇá´πÉë=ÉÅçäµÖáÅ~ë=OS=
SM=SQJR=NNN=NPMX=Ü•Äáí~í=
ON=PM=QPJQ=QT=RUJV=SO=SQ=
SV=TN=NNNX=áåáãáÖçë=OM=
OR=OV=SNJO=SQJR=SU=UQX=
äáãáíÉë=ÇÉ=íçäÉêßåÅá~=TOJ
PX=é~êÅÉáêçë=PP=QQ=SN=VP=
NPMX=êÉÅìêëçë=OM=OVJPM=
SMJP=SVJTM=UQ=NNR=NOT=
NPM=NPQ=E~äçÅ~´©ç=ON=OVF=
ÉÅçäçÖá~=Ä=ÅçãìåáÇ~ÇÉë=
SOJS=TN=TP=NNP=E~ëëÉãJ
ÄäÉá~I=ÖìáäÇ~=SO=SVFX=Å~ëJ
Å~í~=íêµÑáÅ~=SPX=ÅçãéÉíáJ
´©ç=~é~êÉåíÉ=SP=TNX=ÉèìáJ
ä∞Äêáç=Ç~=å~íìêÉò~=UQX=
Éëé¨ÅáÉJÅÜ~îÉ=SOJP=
ÉÅçäçÖá~=Å=ÅêÉëÅáãÉåíç=éçJ
éìä~Åáçå~ä=NN=SN=UQX=áåíÉJ
ê~´πÉë=ÉÅçäµÖáÅ~ë=RRJS=RV=
SOJR=SUJTO=TQ=US=NNN=NNT=

x=NRT=z=



EÅçãéÉíá´©ç=PM=RS=RU=SOJ
P=SR=STJTN=TP=NNN=NNT=
NOS=NPM=NPQX=JJ=áåíê~ëëÉJ
ñì~ä=VPX=ÅçãÉåë~äáëãç=
TNX=ãìíì~äáëãç=SN=SPX=
é~ê~ëáíáëãç=QN=SOJP=NNOX=
é~íµÖÉåçë=xÇçÉå´~ëz=RS=
NPQX=ÑáíçÑ~Öá~=PNJO=SNX=
éêÉÇ~´©ç=QQ=SOJP=SR=SUJV=
TNJP=NNNJR=NPM=NPQF=

bbb=EÉëíê~í¨Öá~F=NPMJN=NPPX=
d^=m~êâÉê=NOV=NPNX=ãáÉJ
äçã~=ã∫äíáéäç=NPQJRX=íÉJ
çêá~=Ççë=àçÖçë=NOQ=NOVJ
PN=NPQ=
ÉåÇçëëáãÄáçëÉ=Ee^=_~êóI=
h=jÉêÉëÅÜâçïëâóI=^ct=
pÅÜáãéÉêI=p=pÅÜïÉåÇÉJ
åÉêF=PVJQO=
Éèìáä∞Äêáç=éçåíì~Çç=R=U=
ÉëéÉÅá~´©ç=U=QPJQR=NNV=
NOOJPX=ÇáîÉêëáÇ~ÇÉ=ÄáçJ
äµÖáÅ~=T=V=QTJU=TPX=áëçJ
ä~ãÉåíç=U=QP=NOOJPX=êÉJ
îçäì´©ç=ÖÉå¨íáÅ~=NOO=
ÉíçäçÖá~W=ÅìáÇ~Çç=é~êÉåí~ä=
PP=NOTX=Ñçêê~ÖÉáç=RV=STJU=
TN=NPQX=g=dççÇ~ää=NNTX=h=
içêÉåò=NOUX=ëçÅáçÄáçäçJ
Öá~=NORX=k=qáåÄÉêÖÉå=PP=
Éîçäì´©ç=Ç~=éÉêÇ~=OMJN=OV=
QRX=éÉåÇìêáÅ~äÜç=ON=OS=
POX=µêÖ©ç=îÉëíáÖá~ä=Eã~J
ã~=ã~ëÅìäáå~F=OMJN=
Éîçäì´©ç=Üìã~å~W=~åíêçJ
éçáÇÉë=NPUJQM=NQOX=^ìëJ
íê~äçéáíÜÉÅìë=QT=NPVJQQX=
io=_ÉêÖÉê=NQOX=j=_êìåÉí=
NQMX=Üçãáå∞ÇÉçë=NPVJQQX=
eçãç=QT=NPS=NPVJQP=NQRX=
a`=gçÜ~åëçå=NQMX=éêáJ
ã~í~ë=EÅ~í~êêáåçëI=éä~íáêJ
êáåçëF=NPTJU=
ÑÉåµíáéç=NMJO=NQ=NV=OS=OU=
PO=PV=RQJS=RU=SVJTM=TO=
NMP=NMSJT=NPM=NPOX=éä~ëJ
íáÅáÇ~ÇÉ=NN=NQ=PU=RQ=RT=
TO=Eåçêã~=ÇÉ=êÉ~´©ç=NQF=

ÑµëëÉáë=U=NTJU=PO=QM=QT=QV=
TQ=UO=VUJV=NMN=NNR=NOP=
NPVJQQX=JJ==éÉíêáÑáÅ~Ççë=
NTX=Ñçëëáäáò~´©ç=NTJU=
ÑìåÇç=ÖÆåáÅç=E^p=pÉêÉJ
ÄêµîëâáF=VJNM=NRJS=OS=PU=
RQ=NNM=NNV=NOS=NPPX=é~áJ
ë~ÖÉã=ÑÉåçí∞éáÅ~=RQJR=RU=
NNTX=î~êá~ÄáäáÇ~ÇÉ=U=PQ=
RR=TO=NMP=NOR=NQQ=EÉäÉJ
íêçÑçêÉëÉ=NORX=ãìí~´©ç=
NN=OS=OU=PR=PUJV=QP=RQJR=
NMUJNM=NNV=NPPX=êÉÅçãJ
Äáå~´©ç=NN=PS=QP=NPPF=
ÖÉå¨íáÅ~=~=NN=NU=OU=PM=PQ=
QP=RR=NMR=NMT=NMV=NNVJ
OMX=EJJ=ÇÉ=éçéìä~´πÉë=NT=
PQ=NMVJNM=NNUJONX=JJ=
ãçäÉÅìä~ê=NOQ=NQRX=JJ=
èì~åíáí~íáî~=NMUX=JJ=Çç=
ë~Åç=ÇÉ=ÑÉáàπÉë=NOOFX=í~J
ã~åÜç=ÉÑÉíáîç=PU==
ÖÉå¨íáÅ~=Ä=~äÉäç=EÅçÇçãáJ
å~åíÉI=Ççãáå~åíÉI=êÉÅÉëJ
ëáîçF=U=NS=OSJU=PUJV=NMSJ
T=NMV=NPPJQ=EJJ=ÇÉäÉí¨êáç=
OSX=JJ=åÉìíêç=U=NNMFX=ÖÉJ
åÉ=NM=NQ=NS=NU=OSJT=PO=
PUJQM=NMP=NMSJT=NNM=NON=
NOTJUX=ÖÉåçã~=Eeh^=
táåâäÉê=F=NN=NQ=NU=PRJV=
QN=EJJ=Üìã~åç=PUFX=ÖÉJ
åµíáéç=EÜçãç=É=ÜÉíÉêçJ
òáÖçíçF=V=NQ=OS=PO=PTJV=
RQ=NMSJT=NMV=NPQ=
ÖÉçäçÖá~=U=PV=UMJN=UR=VU=
NMMJNX=Éëíê~íáÖê~Ñá~=VU=
NMNX=t=pãáíÜI=k=píÉåç=
Ek=píÉåëÉåF=VU=
ÖäáÅçëÉW=^qm=QNX=êÉëéáê~´©ç=
OUJV=QM=QN=TR=
dçìäÇI=pg=R=UJV=NS=OU=TQ=
VU=NMN=
dê~åíI=m=C=o=NNP=NNSJT=
e~ãáäíçåI=ta=NOR=NPNJO=
NPR=
Ü∞ÄêáÇç=EÜáÄêáÇ~´©çI=ÜáÄêáJ
ÇáëãçF=QPJR=NMRJT=NNS=

Üáëíµêá~=ÇÉ=îáÇ~=OVJPM=
áãéÉêÑÉá´πÉëW=ÄêáÅçä~ÖÉã=
EÄ~äÉá~ëI=éìäãπÉëF=OU=POX=
ãÉáçJíÉêãç=Eíê~ÇÉçÑÑF=
OS=OVJPMX=éäÉáçíêçéá~=OSJ
T=NNMX=êÉëíêá´πÉë=EÖÉå¨íáJ
Å~ëI=ÜáëíµêáÅ~ëF=OS=OV=NPM=
áåíÉê~´πÉë=ëçÅá~áë=E~äíêì∞ëJ
ãçI=ÅççéÉê~´©çI=ÉÖç∞ëJ
ãçF=NQ=NORJT=NPNJO=NQN=
hÉííäÉïÉääI=e_a=Egt=
qìííF=NNQJR=
háãìê~I=j=V=PU=
i~ÅâI=a=NNS=NOS=
i~ã~êÅâI=gJ_=TQJS=NNUX=
ä~ã~êÅâáëãç=T=NP=NS=TRJ
S=NMPJRX=åÉçä~ã~êÅâáëJ
ãç=V=PVX=do=qêÉîáê~åìë=
NNU=
iáåÉì=E`=îçå=iáåå¨F=QV=TU=
NPSX=iáååÉ~å=pçÅáÉíó=TU=
UTX=pb=jçêÉ~I=gb=pãáíÜI=
TU=
äìí~=éÉä~=îáÇ~=RRJT=VN=
ã~ÅêçÉîçäì´©ç=EîK=ÉëéÉÅáJ
~´©çF=U=NNVX=ÅçåîÉêÖÆåJ
Åá~=NV=QU=SVJTM=NNOX=ÇÉëJ
äçÅ~ãÉåíç=ÇÉ=Å~ê~ÅíÉêÉë=
QR=NNSX=ÇáîÉêÖÆåÅá~=EáêJ
ê~Çá~´©çFNUJV=NMO=NNV=
NPSJTX=íê~åëá´πÉë=Eb=pò~J
íÜã•êóF=NPNJO=
j~óå~êÇ=pãáíÜI=g=PR=SV=
NMQ=NOR=NOVJPR=
jÉåÇÉäI=d=TS=NMPJTX=`=
`çêêÉåëI=e=ÇÉ=sêáÉëI=b=
îçå=qëÅÜÉêã~âI=b=NMRX=
äÉáë=NMSJTX=ÜÉê~å´~=ãÉåJ
ÇÉäá~å~=U=QM=NMRJU=NNMX=
ãÉåÇÉäáëãç=Et=_~íÉJ
ëçåI=q=e=jçêÖ~åF=NP=NMQ=
NMV=NNU=
ãáÖê~´©ç=OT=QP=RQ=SQ=NMVJ
NM=NOV=NQPJQX=Ñäìñç=ÖÆJ
åáÅç=QP=NOS=
åÉìíê~äáëãç=UJV=NNM=
åáÅÜç=ÉÅçäµÖáÅç=RU=SSJTMX=
db=eìíÅÜáåëçå=STX=oe=

158    Í N DI C E  



gçÜåëçå=SSX=ä~êÖìê~=SUJ
VX=ãìäíáÇáãÉåëáçå~ä=SSJ
TX=ëÉÖêÉÖ~´©ç=NNRJS=
åçî~ë=ÇáëÅáéäáå~ë=EÉÅçäçJ
Öá~=Éîçäìíáî~I=ÑáäçÖÉçÖê~J
Ñá~I=ÖÉå¨íáÅ~=ÉÅçäµÖáÅ~F=
NNN=NOQ=
çåíçÖÆåÉëÉ=EÉãÄêáçÖÆåÉëJ
ëÉF=NS=PSX=Å~å~äáò~´©ç=
NQX=îçå=e~ääÉêI=^=NSX=êçJ
í~ë=ÇÉ=ÇÉëÉåîçäîáãÉåíç=
NU=ON=OU=
çêÖ~åÉä~ëW=ÅáíçÉëèìÉäÉíç=
PUX=Åäçêçéä~ëíç=QNJO=RO=
EÑçíçëë∞åíÉëÉ=OM=QMJOFX=
ãáíçÅ∑åÇêá~=QMJO=ROX=
ÜáÇêçÖÉåçëëçãçI=ãáíçëJ
ëçãç=QN=
éçäáãçêÑáëãç=RQ=
mêáÅÉI=d=NPNJR=
éêáåÅ∞éáç=ÇÉ=eJt=Ede=
e~êÇóI=t=tÉáåÄÉêÖF=NP=
NMV=
ê~Çáç~íáîáÇ~ÇÉ=VT=VVJNMMX=
ãÉá~JîáÇ~=Eb=oìíÜÉêJ
ÑçêÇF=VVJNMM=
o~áåÜ~=sÉêãÉäÜ~=TOJP=
NOQX=i=`~êêçäI=i=s~å=s~J
äÉå=TOX=ÅçêêáÇ~=~êã~J
ãÉåíáëí~=TOJP=
ê~ò©ç=ëÉñì~ä=NN=PU=NPN=
êÉáåçë=É=Ççã∞åáçëW=q=`~î~J
äáÉêJpãáíÜ=OR=QR=RMX=ec=
`çéÉä~åÇI=oe=tÜáíí~J
âÉê=RMX=b=e~ÉÅâÉä=QVJRM=
RSX=i=j~êÖìäáë=NV=PQ=PT=
QNJO=QR=QT=RMJN=RP=NMOX=
`o=tçÉëÉ=Edb=cçñI=op=
tçäÑÉF=RNJP=
êÉéêçÇì´©ç=NMJO=PN=PQJT=
RS=TSJT=NMQ=NOOJP=NPMX=
~ìíçÅçåíêçäÉ=NOT=
ëÉäÉ´©ç=å~íìê~ä=TJNN=OQJS=
OUJVQQJR=RQJU=SM=SV=TNJ
O=TSJU=UQJT=VMJP=NMR=
NMUJNP=NNT=NNV=NOP=NORJ
PQX=JJ=Öêìéç=Es`=tóåJ
åÉJbÇï~êÇëF=NORJUX=JJ=

ã∫äíáéäçë=å∞îÉáë=NOUJVX=J
J=ëÉñì~ä=EÇáãçêÑáëãç=ëÉJ
ñì~äF=VO=
ëÉåë~Åáçå~äáëãç=R=
ëÉñçW=ÇÉíÉêãáå~´©ç=PTX=ÑÉJ
ÅìåÇ~´©ç=PSJT=NMPX=ÑÉêJ
íáäáÇ~ÇÉ=NO=RQ=SM=
ë∞åíÉëÉ=EîK=Ç~êïáåáëãçFW=
NŸ=ÖÉê~´©çW=o^=cáëÜÉê=NP=
OS=NMUJNM=NNV=NONJO=NOR=
NPN=NPQ=Eqcpk=NPQJRFX=
g_p=e~äÇ~åÉ=NP=NNM=NNQ=
NNV=NONJO=NORX=p=têáÖÜí=
NNM=NNVJOO=NOR=
JJW=OŸ=ÖÉê~´©çW=q=açÄJ
òÜ~åëâó=NS=NNN=NNVJONX=
gp=eìñäÉóI=_=oÉåëÅÜI=dd=
páãéëçåI=di=píÉÄÄáåë=
NP=NNVJONX=b=j~óê=V=NP=
NT=RP=NMQJR=NNVJOP=EÑ~äJ
ëç=éêçÄäÉã~=NOPJQF=
ëáëíÉã•íáÅ~=EîK=Åä~Ç∞ëíáÅ~F=
QTJU=NNVX=Åä~Ç∞ëíáÅ~=EÅä~J
ÇçI=Åä~ÇçÖÆåÉëëÉI=Åä~ÇçJ
Öê~ã~I=t=eÉååáÖF=QR=
QUJV=RRX=ÑáäçÖÉå¨íáÅ~=QTJ
VX=í~ñçåçãá~=Eí•ñçåF=QP=
QTJV=NOQ=
íÉçêá~ë=ÅáÉåí∞ÑáÅ~ë=RJS=OO=
qÉêê~W=ÄçäáåÜ~=~òìä=VSX=ÉëJ
Å~ä~=ÇÉ=íÉãéç=NMNX=áÇ~ÇÉ=
E^=eçäãÉëI=t=qÜçãJ
ëçåI=``=m~ííÉêëçåF=VQ=
VUJNMM=NMPX=áåíÉêáçê=
EÅ~ã~Ç~ëF=S=PV=VTJU=
NMNX=ã~ëë~=NN=NMMX=éê¨J
ÄáµíáÅ~=NMNJOX=ê~áç=VS=
íê~åëÑÉêÆåÅá~=Üçêáòçåí~ä=
ÇÉ=ÖÉåÉë=QM=ROX=éä~ëã∞J
ÇÉçë=PT=QMX=î∞êìë=QM=RO=
råáîÉêëç=EíìÇçJçJèìÉJ
ÉñáëíÉF=OO=QS=VQ=VS=
sá~=i•ÅíÉ~=VQJSX=páëíÉã~=
pçä~ê=VS=NMM=NMO=
t~ää~ÅÉI=^o=T=NN=NP=RSJT=
TQ=TSJU=USJVM=VOJP=NMPJ
R=NNN=NPR=NQQX=et=_~íÉë=
UUJV=NNNJOX=ÄáçÖÉçÖê~Ñá~=

ON=VM=NNVX=te=bÇï~êÇë=
UUX=é~åëÉäÉÅáçåáëãç=
NMQJRX=o=péêìÅÉ=UVX=ï~äJ
ä~Åáëãç=T=NMQ=
tÉáëã~ååI=^=Eéä~ëã~=
ÖÉêãáå~íáîçF=NP=NMQJRX=
ïÉáëã~ååáëãç=NMQ=
táääá~ãëI=d`=EîK=ëÉäÉ´©ç=
ÇÉ=ÖêìéçF=EãÉÇáÅáå~=
Ç~êïáåá~å~I=oj=kÉëëÉI=
ëÉåÉëÅÆåÅá~F=OSJT=NOR=
NOTJU=
=
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Esta edição de O que é darwinismo foi impressa 
em maio de 2019. Tipologia: miolo, Minion (9, 
10, 11) e Franklin Gothic Demi (10); capa, 
Minion e Bodoni MT. Papel: miolo, pólen soft 
80 g; capa, cartão supremo 250 g. 
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bëíÉ=äáîêç=Ñçá=áãéêÉëëç=å~ë=çÑáÅáå~ë=Öê•ÑáÅ~ë=Ç~=bÇáíçê~=sçòÉë=iíÇ~KI=
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