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INTRODUCAO

Falar é tdo natural para nds quanto comer, andar ou dormir... €, em geral, nunca refletimos sobre o
fato de que a palavra é espontanea apenas aparentemente. A linguagem ndo pode ser classificada
como inata. NOs a aprendemos, e foi a sociedade na qual vivemos que no-la ensinou.

O homem comecou a refletir, hd muito tempo no que consiste a linguagem, de que maneira é
construida, nas diferencas entre a sua lingua materna e a de outros povos, entre a linguagem humana
e a sinalizagdo por gritos dos animais, ou entre a linguagem falada e 0s outros meios de
comunicacdo de que dispbe a sociedade humana...

Dessas reflexdes originou-se a linguistica, ciéncia que tem por objeto as leis da linguagem. A
medida que se desenvolvia e que se acumulavam os fatos e 0s conhecimentos, assistia-se a um
aperfeicoamento paralelo de seus métodos de investigacdo. No século XX, 0s pesquisadores
beneficiaram-se do auxilio prestado pelos nimeros e dados exatos. A linguistica recorre cada vez
mais a estatistica e a teoria da informacéo, ao calculo das probabilidades e a l6gica matemaética, a
cibernética e a semidtica.

Este € o0 assunto que pretendemos debater com o leitor...



O OBJETO DA SEMIOTICA

Neste capitulo, trataremos da semiotica, a ciéncia dos sinais, que pode nos dizer em que a
linguagem se distingue dos outros meios de comunicacao utilizados pelo homem, em que a nossa
linguagem diferencia-se da "lingua" dos animais ou da "linguagem da maquina...

SERA QUE AS ARVORES FALAM?

A linguagem das arvores... a linguagem da relva... a linguagem das nuvens e das florestas, a
linguagem das montanhas e da agua... Semelhantes metaforas sdo comuns, entre os poetas! Mas, a
linguagem da natureza existe realmente? As arvores e a relva, as florestas e as nuvens falam?

O homem primitivo néo teria hesitado em responder afirmativamente. A natureza fala ao homem —
teria explicado — ela o previne ou ameaga-0, atemoriza-o ou encoraja-o0. O Sol, por detrés das
nuvens, langando um raio de luz, parece piscar o olho amigavelmente. A tempestade repreende com
violéncia aqueles que se recusam a curvar-se ante a vontade dos deuses. Nos dias de hoje, todas
essas imagens sdo poéticas. Contudo, ja foram compreendidas como a expressao de uma realidade.
Todos os fendmenos da natureza, todos os acontecimentos exprimiam Deus ou 0s deuses,
constituiam sua "linguagem®... Mas a fé primitiva desvaneceu-se; a idéia ingénua da "natureza que
fala" cedeu lugar a concepcdo de que apenas 0s seres humanos podem se comunicar através da
palavra.

A natureza também pode "falar”, desde que convencionemos chamar "palavra” a toda transmissao
de informacdo. Os galhos de uma arvore que se deixam vergar estdo nos comunicando a presenca
de uma forte ventania, enquanto nuvens sombrias anunciam a aproximacao da tempestade.

Por certo, esta lingua "natural” difere da palavra, da troca de informac6es entre os homens. E ndo
somente entre 0s homens, mas também entre 0s animais, cujos Sinais expressos por gritos tém
sempre um destinatario. Ao contrario da natureza, que a ninguém se dirige. As nuvens ndo tém
nenhuma intencdo de nos advertir da iminéncia de uma tempestade, nem as arvores, de nos indicar a
existéncia do vento. A natureza informa, mas ndo tem "intencdo" de informar.

"A linguagem dos animais”, a nossa linguagem, 0s numerosos e variados "sistemas de sinais"
(sinalizacdo rodoviaria, vitrinas, mapas, esquemas) constituem o objeto do estudo da nova ciéncia
conhecida sob 0 nome de. semidtica (do grego sémeion, sinal), ou teoria dos sinais.

A semidtica ocupa-se de todos os sistemas de sinais e de todas as "linguas” de que se utiliza o ser
humano, bem como os animais e, recentemente, as maquinas inteligentes criadas pelo homem. A
semiotica estad intimamente ligada a uma outra ciéncia que surgiu ha pouco tempo: a cibernética,
pois, de acordo com o ponto de vista desta Ultima, 0 homem, o animal e a calculadora podem, todos
0s trés, ser considerados como maquinas cibernéticas que realizam operagGes com textos e sistemas
de sinais diversos.



O ALFABETO DA SEMIOTICA

Sinais e simbolos... S8o palavras para as quais a linguagem comum ndo estabelece qualquer
diferenca. Para a semiética, porém, impde-se uma distin¢do. Por isso, qualquer exposicdo sobre 0s
elementos da semiotica deve logicamente comecar pela explicacdo da diferenca entre um simbolo e
um sinal.

Os mais diversos fendmenos do mundo que nos cerca transmitem-nos alguma informacao, cuja base
material é um sinal. Os impulsos elétricos, os caracteres impressos, as fotografias publicadas nos
jornais, os impulsos bioldgicos do cérebro, sdo sinais. Quanto aos simbolos, constituem sinais
convencionados. A fumaca € um sinal que revela a existéncia do fogo, mesmo que este seja
invisivel. Entretanto, se combinamos com alguém que a fumaga venha a significar "esta tudo bem"
ou "atencdo, perigo” ou "eu estou ali", o sinal assume um sentido convencionado e se transforma
em um simbolo.

Um sinal sempre nos informa alguma coisa. O vermelho, o negro ou o branco da vela de uma
embarcacdo nos informa apenas sua cor, nada mais. Contudo, antes de embarcar para uma
expedicao, o heroi grego Teseu convencionou com seu pai Egeu que velas negras sobre o seu navio
anunciariam uma desgraca e as velas brancas, sucesso. Tratava-se, portanto, de um sistema de
sinalizagdo muito simples, no qual a cor das velas tinha um significado.

Para Egeu, as velas negras anunciavam a morte de seu filho. Para os marinheiros dos séculos XVI e
XVIII, indicavam a presenca de piratas. Um simbolo tem sempre um remetente e um destinatario,
enquanto um sinal independe da existéncia de ambos. Quando avistamos espessos rolos de fumaca
acima de uma arvore, concluimos que provém de um incéndio, mas este sinal ndo tem expedidor,
ndo tendo sido a fumaca produzida com a finalidade de transmitir uma informacao.

A semiotica distingue trés tipos de sinais. Primeiramente, ha os sinais-indicios ou "sinais naturais”,
com relacdo aos quais ndo existe nenhuma convengdo prévia quanto a seu sentido eventual.
Tomemos o exemplo de um veado que fareja o odor de um tigre. Para ele, o odor constitui o sinal
de que um felino esta nas proximidades, embora o veado ndo o veja. O barulho de vidro quebrado’
nos comunica que o vidro partiu-se em pedacos, mesmo quando nada vemos. Diz o velho ditado.
"N&o ha fumaca sem fogo". Na verdade, a fumaca constitui-o sinal visivel do fogo. Quando, pela
janela de nosso apartamento, vemos as pessoas agasalhadas, concluimos que faz frio. Trata-se ainda
de um sinal-indicio.

De fato, todas as informagfes que obtemos dos fendmenos da natureza nos sao transmitidas com a
ajuda dos sinais-indicios... mas ha excecdes.

Consideremos, por exemplo, os rastros deixados pelos animais. S&o sinais-indicios? Parece que sim.
N&o convencionamos com o lobo ou a lebre que 0s seus rastros indicariam a passagem de um ou de
outro. Todavia, esses rastros tem uma particularidade que os distingue dos sinais-indicios comuns;
correspondem ao que indicam, quer dizer, a pata de um lobo ou de uma lebre. Possuem um sentido
e um aspecto exterior. O traco que caracteriza este segundo tipo de sinais (que podem ser chamados
de "sinais-cpias” ou "sinais-imagens") é a correspondéncia entre o seu significado (seu
"conteido™) e o seu aspecto exterior (a sua "manifestacdo™). Os rastros dos animais (e dos homens
também) sdo exemplos disso assim como as fotografias, os moldes e 0s sinetes.

O terceiro tipo é constituido pelos sinais de comunicacdo ou sinais convencionais, quer dizer, pelos
simbolos, no sentido restrito do vocabulo. A maioria dos sinais que as pessoas empregam pertencem
a este terceiro tipo. O sinal A (! na Unido Soviética), nada tem em comum com a nogéo de perigo,
no entanto, assume esta significacdo na sinalizacdo de trdfego. Em si, a palavra "elefante” ndo tem



qualquer relagdo com o paquiderme da Africa ou da Asia. Para os bulgaros, um movimento lateral
de cabeca, de vai-e-vem (que nos entendemos como um sinal negativo) equivale a um assentimento,
0 que demonstra, mais uma vez, que mesmo 0s sinais mais naturais, como 0s gestos, séo igualmente
sinais sociais de natureza convencional e, de forma alguma, "dons da natureza".

Os sinais convencionais que servem & comunicagao ndo constituem apandgio exclusivo do homem.
Os animais também os utilizam. O grito do macaco "ac-ac-ac-" € um simbolo de alarme. Ouvindo-
0, todo o grupo fica em estado de alerta, e um Unico "ac!" breve e estridente coloca-o em fuga.
Sinais convencionais, do mesmo tipo, existem entre 0s cachorros, 0s gatos e 0s passaros.

Todos os simbolos (e, de modo geral, todos os sinais) apresentam tragos comuns: tém um
significado, que é o seu sentido ou o seu valor, e uma expressao, gracas a qual o sinal se manifesta.

As péaginas deste livro estdo impressas em caracteres proprios. As figuras negras arrumadas de
maneira a formar palavras e separadas por intervalos adequados sdo a manifestacdo exterior dessas
palavras; quanto a seu contetdo, € constituido de seu sentido. As vibragdes sonoras emitidas por um
macaco constituem a manifestacdo exterior de um simbolo de alarme (expressdo) que tem por
sentido (significado) "Alerta!”, "Cuidado!".

Nenhum sinal tem sentido fora de um determinado sistema. Vejamos um exemplo muito simples.
Que significa o sinal "A"? "Um ponto de exclamagédo” — dira um escolar; "Atencdo" — lera o
automobilista soviéetico; "uma boa jogada"”, responderd um jogador de xadrez; “"trata-se de um
fatorial™ — afirmard um matematico. E todos terdo razdo. A mesma "expressdo”, na ocorréncia do
sinal ("!""), possui, com efeito, varios sentidos, que diferem completamente de acordo com o sistema
utilizado para cada um.

GRALHAS POLIGLOTAS

Da observacdo dos fendmenos da natureza, obtemos algumas informacgdes, embora né&o
estabelecamos um didlogo entre ela e n6s. E os animais? Em que a sua "linguagem" se distingue da
humana e em que se aproxima?

Para o homem primitivo tudo, na natureza, tinha uma alma. Para o homem medieval, pelo contrario,
ele era 0 unico "eleito™ e o possuidor exclusivo da linguagem e da palavra. Ora, os sabios ja
demonstraram que 0s animais também possuem uma linguagem, apesar de bastante primitiva em
comparacdo com a do homem. Utilizam-se de simbolos as galinhas e os golfinhos, os macacos e 0s
gatos, as abelhas e os elefantes, as pequeninas tetraz e as formigas. Falamos de simbolos e ndo de
simples sinais! Portanto, descobriu-se a existéncia de uma linguagem "coreografica” complexa entre
as abelhas, 17 palavras-simbolos entre os babuinos e mais de trinta, entre os macacos antropoides.

Na verdade, em muitos casos, 0os simbolos de que se utilizam os animais ndo formam nenhum
sistema rigoroso, nem sdo relacionados entre si (estdo neste caso os miados e rosnados dos gatos).
Entretanto, em numerosas espécies, esses simbolos isolados podem se unir em um tipo de cédigo,
fazendo uma combinacdo entre si. Desta maneira, as galinhas empregam quatro simbolos diferentes
para indicar um perigo: "perigo préximo", "perigo afastado"”, "perigo-homem" e "perigo-ave de
rapina”. A "linguagem" das galinhas compreende cerca de dez simbolos elementares que,
combinados de diversas maneiras, formam perto de duas ddzias de "simbolos compostos” (no
género do simbolo "ordem absoluta”, formado de dois simbolos sucessivos de apelo).

As gralhas sdo ainda mais inclinadas as "linguas". Pesquisas desenvolvidas durante anos por
cientistas norte-americanos demonstraram que as gralhas possuem diversas linguas: as que vivem
nas cidades ndo compreendem as do campo, e as de Connecticut sdo incapazes de se comunicar



com as da Califérnia. Entretanto, hd também "gralhas némades", que habitam ora na cidade, ora no
campo, ou se deslocam de um Estado a outro. As Gltimas utilizam uma lingua especial, que lhes é
prépria; por outro lado, sabem igualmente as linguas das outras gralhas, tanto das cidades quanto
dos campos, e podem "dialogar" com ambos os tipos. N&o sdo apenas 0s homens que podem ser
poliglotas!

Em que a linguagem dos animais difere da utilizada pelo homem? Se os animais podem, como 0s
seres humanos, usar todos os tipos de sinais: sinais-indicios, sinais-imagens e simbolos de
comunicacdo, qual é a diferenca?

Apesar de todas essas semelhangas, existe uma diferenga incontestavel.

Os simbolos dos animais sdo concretos, ligados, de uma forma ou de outra, a um acontecimento ou
a uma situacdo. Um galo ndo conversa com uma galinha sobre 0 que se passou na véspera ou 0 que
ocorrerd amanhd. Até mesmo um animal relativamente téo "eloquente” quanto um chipanzé ndo tem
capacidade para isso. O simbolo s6 vale para um momento dado e no contexto de uma situacdo
concreta.

Apenas entre 0s homens, os simbolos podem se destacar de uma situacéo, e o ser humano € o Unico
a ter o poder de falar sobre acontecimentos futuros, passados, imaginarios e realizaveis ou
imaginarios e irrealizaveis. Por maior que seja 0 numero de linguas conhecidas por uma gralha
poliglota, esta ndo poderia contar a seus filhos uma historia verdadeira, um conto ou uma fabula.
Um homem pode dizer: "Enganei uma gralha". Como também pode falar: "Uma gralha enganou um
homem". A gralha ndo dispde dessa capacidade, devido a sua linguagem exclusivamente concreta.
A transformacdo da linguagem em um sistema de simbolos independentes deu ao homem uma
grande superioridade sobre 0s animais.

Para atrair a atencdo de quem o alimenta, 0 passaro grita bem alto, mas ndo tem consciéncia de que
seu grito constitui um simbolo. Na linguagem dos animais, o simbolo e o objeto que ele indica estéo
intimamente ligados. Dai a sua linguagem ndo evoluir, ser estatica; os gorilas, os chimpanzeés, as
galinhas e os gatos "falam"” como o faziam ha um século ou um milénio.

Para os animais, 0s "sinais" podem exprimir um estado de contentamento, de medo, fome ou ser um
apelo. Muitos podem ser traduzidos na linguagem humana, seja uma Unica palavra (uma interjeicao,
por exemplo) ou toda uma frase. Todavia, 0s animais ndo pronunciam frases; nao estabelecem
qualquer diferenca entre um “sinal”, um "grito"”, uma "palavra” ou uma "frase". A linguagem dos
animais distingue-se da linguagem humana, tanto por suas funcdes como por sua estrutura. Em
suma, 0 homem também pode se exprimir sem que o faca por palavras. Ocorre, entdo, que as coisas
se complicam consideravelmente.

O QUE SE PODE DIZER SEM PALAVRAS...

Uma das sagas compostas pelos legendarios poetas escandinavos narra a habil disputa entre um
te6logo e um viking cego de um olho devido a um ato de coragem. O sabio mostrou um dedo. O
viking lhe mostrou dois. O sabio ergueu trés dedos, e o viking replicou mostrando o punho. O sabio
tomou uma cereja, comeu-a e jogou fora o caroco. O viking pegou uma groselha e engoliu-a... A
discussdo prosseguiu até que o sabio confessou-se vencido.

Pediu-se, entdo, ao tedlogo, uma explicagdo. Em sua resposta (dada, ndo por gestos, mas em
linguagem comum), declarou: "Meu rival é um verdadeiro pogo de ciéncia! Mostrei-lhe um dedo
para dizer: Deus é um", mas, levantando 'dois dedos, ele me lembrou, com razdo, que, além do
Deus Pai, ha também Deus Filho. Procurando atrapalhar meu adversario, mostrei-lhe trés dedos,



como para lhe dizer: "N&o havera trés: Deus Filho, Deus Pai e o Espirito Santo? Mas ele evitou o
laco habilmente, mostrando-me o punho: Deus é Unico, no mistério da Trindade.

Entdo mostrei-lhe uma cereja, o que queria dizer: a vida é doce como este fruto. De novo ele me
confundiu, comendo uma groselha, o que significava: ndo, a vida vale mais que um fruto doce, é
ligeiramente &cida, o que a torna ainda mais preciosa! Na verdade, é o mais sabio de todos os
tedlogos do mundo!" concluiu o sabio, com um ar desanimado.

Perguntaram ao viking se a interpretacdo estava certa. "Nd&o tive a menor inten¢do de lhe falar de
Deus" — respondeu "o mais sabio dos tedlogos". Ocorreu apenas que este insolente mostrou-me um
dedo, insinuando que eu era por demais presungoso, tendo apenas um olho, em tentar discutir com
ele.

Ergui dois dedos para Ihe dizer que meu Unico olho valia bem os seus dois olhos. Ele me mostrou,
entdo, trés dedos, para me dizer: terminemos com as brincadeiras! Nos dois temos somente trés
olhos.

Que me restava fazer? Brandi o punho, o que significava: ndo € com palavras, mas com isto, que se
corrige um insolente como vocé. Respondeu-me: eu te comerei como esta cereja e jogarei fora os
ossos! Engoli uma groselha, para lhe fazer compreender que eu o comeria todo inteiro, sem mesmo
deixar um osso!".

Como se V&, ndo é tdo facil nos explicarmos por gestos. Enquanto um dos interlocutores acreditava
travar uma discussdo teoldgica, o outro o provocava, embora ambos se utilizassem dos mesmos
gestos.

Por Que este mal entendido? Porque os protagonistas da discussdo usavam sinais absolutamente
idénticos, dando-lhes um sentido diferente, o que pode acontecer em qualquer dialogo. Assim, a
palavra russa « mos » que significa, segundo o caso, "soalho", "sexo™ ou "metade” pronuncia-se
como 0 nome proprio inglés Paul.

A palavra alemd "ja" (significando sim) pronuncia-se da mesma maneira que a palavra russa « s »
(que significa "eu™ ou "a mim"). Enquanto, para alguns povos, curvar a cabeca indica assentimento
ou afirmacéo, para outros, 0 mesmo sinal equivale a uma recusa! O que importa, por conseguinte,
ndo é o sinal em si, ou, para ser mais preciso, ndo é a sua manifestacdo exterior, mas o sistema de
sinais ao qual ele pertence.

Nossos gestos sdo simples: um sinal de cabeca, do alto para baixo, quer dizer sim; um sinal com a
cabeca, da direita para a esquerda, significa ndo, etc. Além desses "gestos-palavras™ elementares, 0s
indios da América utilizavam “palavras" mais complicadas. Empregavam gestos para significar
"arvore" e "folha". Fazendo o gesto "arvore", seguido do gesto "folha", e depois mostrando a queda
da "folha™ da "arvore", o indio exprimia (e seu interlocutor o compreendia) a complexa palavra
"outono". Combinando as "palavras-gestos”, os indigenas podiam falar de qualquer coisa, do inicio
de hostilidades, do estabelecimento da paz, ou mesmo traduzir, nessa linguagem de gestos, mitos e
lendas complicados.

Igualmente complexa € a linguagem de gestos elaborada pelos aborigenes da Australia, que dela se
utilizam nos casos mais variados: quando é preciso dialogar a uma distancia que a voz humana nao
alcanga, durante um encontro entre membros de tribos diferentes que ndo conhecem sendo o proprio
idioma, e, finalmente, quando o costume obriga a manter siléncio. Entre os australianos, esta
proibicdo atinge a mulher que acaba de perder o marido, o adolescente, durante o periodo de sua
iniciacdo a vida de homem, etc. (Lembremos que, na época, 0s povos “civilizados" observavam



costumes que ndo diferiam muito dos que citamos h& pouco: assim, os adeptos de uma seita
religiosa russa, os "moltchalniki" (de "moltchaniyé”, siléncio) ndo abriam a boca durante anos e se
comunicavam por gestos, alegando que "toda palavra € pecado™.)

A linguagem dos gestos da tribo australiana dos Arantes abrange perto de 500 sinais-gestos
diferentes, podendo designar tanto objetos como agdes, propriedades de objetos, conceitos sociais
Oou mesmo corresponder a perguntas ou a frases inteiras.

Na maioria das vezes, tanto entre os Arantes, quanto entre os indios, as frases resultam da
combinacdo de gestos-palavras os mais simples. Assim, para dizer: "meu irmdo ja& morreu" usam
trés simbolos: irmdo, ja e morto.

Sendo executados exclusivamente com os dedos, alguns "gestos-palavras" dos aborigenes
australianos sdo visiveis apenas de perto. Numa conversa, "a distancia", os gestos sdo executados
com o braco, a cabeca ou 0 busto.

Em mais de um ponto, os sistemas de gestos dos diversos povos europeus coincidem. Para um
inglés, tanto quanto para um russo, o francés ou o alemao, levantar as espaduas significa: "Nao sei".
Mas ha também diferencas. E o caso da mée russa que manda seu filho Alexéi dizer adeus a um
determinado senhor. A crian¢a faz, com a mdo, 0 mesmo gesto que, para um brasileiro, € um
chamado. Entretanto, os russos, para chamar alguém dobram os dedos da méo, girando a palma em
direcdo ao alto. E como se despedem outros povos? Em muitos paises ocidentais, levanta-se a méo,
com a palma virada para a frente, agitando-a de um lado para o outro. Conhece o gesto que faz um
russo, para dizer "magnifico!™? Levanta o polegar. O francés, nesse caso, junta o polegar ao
indicador, aproxima dos labios os dois dedos e faz ouvir um ruido de beijo. Quanto ao brasileiro,
para dizer a mesma coisa, agarra o l6bulo da orelha.

Atualmente, entre 0s europeus, 0s gestos das maos e a mimica do rosto ndo objetivam substituir a
palavra, mas completa-la. Os gestos exprimem nossos sentimentos, destacam o sentido das palavras,
conferindo-lhes novas dimensdes de sentido e, dependendo do momento, dizem o contrario do que
se fala (por meio da ironia mimica ou de um piscar de olhos), de tal maneira que, em determinadas
ocasides, mais vale confiarmos na entonacdo da voz e na mimica facial que nas palavras.

Eis 0 que diz o famoso linguista francés Jules Marouzeau, referindo-se a mimica do rosto (entre 0s
franceses, naturalmente): segundo a posicdo dos labios, um piscar d'olhos equivale, ora a uma
combinacdo secreta, ora a desconfianca, ora a malicia. Dois olhos muito abertos indicam a
curiosidade e o espanto. Quando se faz beicinho, ndo se estd contente. Um sorriso pode exprimir
ternura, duvida ou zombaria.

Rugas na fronte significam que se esta pensativo, ou surpreso, enquanto rugas horizontais
correspondem a um acesso de célera ou a uma ameaca.

Quanto aos gestos da mao, Jules Marouzeau explica o seguinte: a mao com a palma estendida no ar
indica o acordo sincero. Se a palma estd virada para a frente, € uma recusa. As maos unidas
expressam uma oracdo... O indicador apontado para o alto significa uma adverténcia, dirigido para a
frente, avisa sobre um perigo, colocado junto a fronte, indica que se estéa refletindo, apertado contra
os labios, convida ao siléncio. As maos sobre os quadris traduzem um desafio, os bragos cruzados,
um gesto de fanfarronada.

Em sua maioria, esses gestos correspondem aos dos russos, com algumas diferengas, sendo que
alguns parecem mesmo conservar uma mimica teatral exagerada, o que ndo é surpreendente. As
palavras reproduzem muito imperfeitamente os gestos. Por isso, Marouzeau precisou se contentar



em mencionar os mais simples, ao alcance até dos menos habeis. Aliés, o leitor percebe a sua falta
de jeito, ao descrever esses gestos.

Se pudessemos dispor de um método claro e preciso para transcrever 0s gestos (uma
"metalinguagem" de qualquer espécie, consistindo em férmulas simples, no género das formulas
quimicas ou abreviacBGes utilizadas para descrever uma partida de xadrez), criariamos um
importante e interessante léxico dos gestos de cada povo. Quantos servigos ndo prestaria aos atores,
bem como aos professores que tém como tarefa inculcar as boas maneiras em seus alunos!
Infelizmente, trata-se, apenas, no momento, de um desejo. A "metalinguagem™ mimica ainda ndo
foi inventada.

Hé& dois mil anos, Cicero recomendava aos oradores: "Todos 0s movimentos do espirito devem ser
acompanhados de gestos capazes de esclarecer os atos e 0s pensamentos: gestos com a méo, dedos,
braco estendido para a frente ou pé tocando no chéo, e, principalmente, a mimica dos olhos; os
gestos constituem uma "linguagem corporal” compreendida inclusive pelos selvagens e os
"barbaros". Quintiliano chegou a compor uma espécie de léxico de gestos. Dois mil anos ja
passaram e nos somos obrigados a reconhecer, com vergonha, que ndo sabemos mais, nesse campo,
gue 0s antigos romanos, o que se deve principalmente a auséncia de uma "metalinguagem" mimica
comoda e precisa. Esperamos que o0s semiologos (em colaboracdo com os linguistas, 0s
fisiologistas, os atores e os psicdlogos) ndo demorem a elaborar um sistema apropriado para
traduzir os gestos.

LINGUAGEM DE SIMBOLOS, LINGUAGEM SUSSURRADA, LINGUAGEM DE
ASSOVIOS...

Embora a mimica acompanhe muito bem a palavra, ndo a substitui.

A linguagem fénica € nosso principal meio de comunicacdo. De longe, porém, ouve-se mal a
palavra e, se ndo houvesse o telefone, o radio e a televisdo, teriamos dificuldade em transmitir
mensagens a distancia. Durante milénios, os homens ndo contaram com a ajuda dessas invencdes
relativamente recentes, o que ndo os impediu de divulgar as novidades, utilizando-se dos processos
0S mais diversos.

Os povos do Mundo Antigo empregavam "testemunhos ao vivo", enviavam mensageiros,
portadores de comunicagdes escritas ou verbais, para anunciar uma invasdo inimiga, por exemplo,
ou qualguer outra noticia. Os indios da Ameérica revelaram-se mais inventivos. Colocaram em
pratica um sistema de sinalizacdo ou "codigo de simbolos” especial que os dispensou de enviar
mensageiros e suas comunicacgdes venceram grandes distancias em pequeno espaco de tempo.

Com frequéncia, empregavam o fogo e a fumaca. As fogueiras, utilizadas a noite, eram acesas em
elevacOes visiveis de longe ou ao longo do litoral. Anunciavam a aproximacdo de estrangeiros, o
aparecimento de uma baleia na praia, etc...

A fumaca para os sinais diurnos provinha da combustdo de materiais imidos (ervas, galhos verdes,
etc.), produzindo uma fumaca espessa, visivel a distancia. Era o niumero de fogueiras (ou de
"nuvens de fumaga"), bem como as emissdes bruscas de rolos de fumaca que serviam de meios de
comunicacdo. Para obter essas emissdes abundantes de fumaca, cobria-se o fogo com couro, em
seguida, tirava-se a cobertura, repetindo-se a operacao tantas vezes quanto um simbolo o exigisse.

De acordo com a quantidade, duracdo e ordem desses fanais, as outras tribos, que viviam
constantemente em estado de alerta, podiam saber com exatiddo, o que lhes aconselhavam seus
vizinhos: tomar parte em uma cagada ou partir com rapidez em seu socorro, etc. Quando 0s



guerreiros voltavam de uma campanha, comunicavam antes, aos habitantes de sua terra natal, o
namero de suas perdas.

Os indios ndo empregavam apenas fogueiras e fumaca. Um outro processo de sinalizacdo muito
pitoresco e de mais belo efeito consistia em agitar... uma capa ou cobertor, método que servia
igualmente a pedestres e cavaleiros. "O simbolo do bufalo”, por exemplo, era produzido assim:
segurando a pele acima da cabeca, pelas extremidades, abaixava-se depois a cobertura até o solo.
Para indicar que havia seguranga, agitava-se o couro em movimento ritmico. Para assinalar a
aproximacao do inimigo, balangava-se com rapidez a pele acima da cabeca e, para dar o alarme, o
couro era langado ao ar.

Alguns simbolos eram efetuados com a ajuda do movimento do corpo; 0 pedestre ou o cavaleiro
descrevendo um circulo, avancando, recuando ou andando em ziguezague. Na época da
colonizacdo, algumas tribos da América do Norte ja possuiam um sistema de sinalizacdo com
espelhos. O etndgrafo norte-americano Rigen conta que, em 1902, quando descia das montanhas
para a planicie, com um grupo de indios Sibikous, seus companheiros de viagem transmitiram
simbolos aos membros de sua tribo, por meio de raios solares refletidos por espelhos. Os simbolos
que receberam em resposta foram decifrados como: "Estamos bem. Temos alimentos em quantidade
suficiente.” No final da marcha, os viajantes foram acolhidos por toda a tribo, avisada de sua
chegada pelos reflexos do sol.

"A linguagem de simbolos" dos indios da Ameérica do Norte € uma linguagem Gtica. Os povos da
América Central e da América do Sul, da Africa Equatorial, do Sudeste Asiatico e das ilhas do
Oceano Pacifico elaboraram uma linguagem especial transmitida por batidas de tambor ou tam-tam.

Os sons do tambor vao muito longe, motivo pelo qual os indios do Equador e do Peru dele se
utilizam para se comunicar com 0s espiritos e as almas de seus antepassados, pois se trata de um
mundo distante e a voz humana ndo poderia alcanca-lo!

Entretanto, em regra geral, os ruidosos sons do tambor servem a necessidades mais essenciais que
os dialogos com o "outro mundo™; anunciam a aproximacao do inimigo, convocam para as festas,
convidam para 0s casamentos ou as cerimonias solenes.

A principal tarefa desses tambores € transmitir as "Gltimas noticias”. Por isso muitas tribos e
populacdes da América do Sul, Africa e Nova Guiné elaboraram uma sinalizacdo bastante
complexa, que permite a comunicacdo com detalhes, das noticias as mais diversas, tais como a
chegada de navios estrangeiros ou uma caca ao javali coroada de éxito.

Citemos, por exemplo, a complicada sinalizacdo empregada pelos Papous da Nova Guiné. Se um
Papou faminto volta a sua casa, a noite, e ndo encontra a esposa, ele a chama assim:

Cinco batidas de intensidade média, repetidas trés vezes em seguida, constituem um apelo para que
ela regresse com urgéncia, ao lar. Quanto as seis batidas que encerram a mensagem, trata-se da
"assinatura” do expedidor, caso o Papou tenha 0 nome de Sayam.

Os habitantes da Nova Guiné distinguem as "conversas particulares” das de "interesse geral.". Além
do simbolo que cada pessoa tem, hd um outro, para toda a tribo. Ouvindo as batidas do tambor, 0s
habitantes da vila podem imediatamente identificar se € uma conversa particular ou se a
comunicagdo destina-se a comunidade. Se todas as mulheres estdo ausentes, por exemplo, € a tribo
inteira que exige a sua volta, e ndo cada marido em particular.



Os pesquisadores que se ocuparam da Nova Guiné destacam a grande diversidade dos simbolos de
tambor utilizados pelos Papous. Os mais importantes séo: o de alarme, o de reunido geral da
comunidade, o das “nozes de bétel” (conclamando todos a vir a reunido com nozes de bétel), o dos
cocos, 0 dos “dentes de porco” (ou de caes) (que, entre os Papous, valem como dinheiro), chamando
os habitantes para comerciar. Cada familia possui o seu tambor e dele se utiliza para conversar com
0s vizinhos e 0s que moram em vilas proximas.

As batidas de tambor sdo ouvidas com clareza a trés, cinco e até dez quildmetros. O som vence
essas distancias em alguns segundos, enquanto um mensageiro levaria perto de vinte e quatro horas
para chegar a vila mais préxima, atravessando a selva.

E interessante destacar que a sinalizacio Otica foi concebida pelos indios que habitavam as
pradarias e as planicies da América do Norte, e a sinalizagdo sonora por meio de tambores,
elaborada por populacées vivendo na selva.

Coube provavelmente aos habitantes das Ilhas Canarias inventar 0 método de transmissdo mais
engenhoso. Encontraram um processo de transmitir a palavra humana (dissemos a palavra humana e
ndo sinais convencionais) a uma distancia de até cinco quilometros, sem contar nem com o telefone,
radio, TV, ou qualquer outro meio de comunica¢do moderno. Empregam com toda a simplicidade
assobios, assobios comuns, conhecidos por todo garoto.

Ou melhor, os assobios ndo sdo tdo comuns. Cada som de que se compde a linguagem é
"codificado”, traduzido por um tipo de assobio, do mesmo modo que, no alfabeto Morse, cada letra
corresponde a uma determinada combinacdo de pontos e tracos. As ilhas Canérias foram
descobertas por italianos, mas o Papa doou-as ao Rei da Espanha, sob o0 nome de "reino das ilhas
Afortunadas”. Considerado "o representante de Deus na Terra", o Papa tinha o direito de dispor de
todas as regides recem-descobertas! Foi o inicio da colonizacao das ilhas que levou ao exterminio
da populacédo do arquipélago: nada restou, a ndo ser a sua linguagem surpreendente de assobios, que
subsistiu apenas na ilha Gomera.

As ilhas Canarias sdo montanhosas, entrecortadas por desfiladeiros, precipicios de encostas
abruptas. A "linguagem de assobios" da populacdo (os Guanches) permitia a comunicacdo a uma
distancia de até 5 quilémetros. Em nossos dias, esse tipo de linguagem foi adotado pelos espanhdis
da ilha Gomera, unico lugar do mundo em que se utiliza a "linguagem de assobios".

Por outro lado, algumas popula¢des primitivas, os Veddahs, por exemplo, que habitam as selvas do
Ceildo, ou os Pigmeus, que vivem nas florestas da Africa Central, usam o que poderiamos chamar
de "o oposto da linguagem de assobios” — uma "linguagem sussurrada”. Trata-se de um cochicho
monotono, todo particular, e que ja foi comparado a uma "estranha onda sonora indo num crescendo
e lembrando a respiracdo ofegante de uma matilha de caes."

Compreende-se facilmente o objetivo de uma linguagem assim: a caca noturna exige um processo
de comunicacdo silencioso e imperceptivel, para que o ouvido sensivel do elefante ou do antilope
ndo perceba qualquer ruido.

"A LINGUAGEM DA CONDUTA™ OU AS BOAS MANEIRAS

Linguagem dos animais e linguagem humana, linguagem de assobios e simbolos... Quantos meios
de comunicagdo, quantos sistemas de sinais para a semiotica estudar! Um dos mais interessantes
sistemas de sinais é sem davida alguma o nosso proprio comportamento, ou melhor, as regras da
conduta em sociedade, mais conhecidas por boas maneiras.



A caracteristica principal da linguagem da conduta é servir de meio de comunicacdo entre as
pessoas. Como a execucdo de todo ato social implica na existéncia de um "expedidor” e de um
"destinatéario”, quem observa uma determinada regra social € o "expedidor": o "destinatario™ tanto
pode ser um individuo como a sociedade.

As linguagens ou, de um modo geral, os sistemas de sinais, servem-nos de meios de comunicagao.
E a "linguagem" especial das boas maneiras? O que exprime?

As regras do comportamento social representam uma conquista da civilizacdo. Todos nds
conhecemos mais ou menos essas normas, observando-as segundo as circunstancias: "Devemos
ceder nosso lugar aos mais velhos", "deve-se oferecer o assento a uma mulher”, "deve-se ceder o
lugar a um convidado (mesmo que ele seja mais jovem)", etc. Empregamos todas essas regras, quer
dizer, essa "linguagem", especial, onde nossos atos substituem as "palavras”.

As normas de educacdo sdo imperativas ou restritivas, sendo estas Gltimas mais numerosas que as
primeiras. As regras da conduta em sociedade proibem-nos agir de acordo com a nossa inclinacao
natural. Assim, por maior que seja nosso desejo de fazer valer nossa opinido, ndo podemos elevar a
voz. Ainda, quando estamos entediados, precisamos evitar o0 bocejo...

As boas maneiras constituem um tipo de sistema de sinais: é a "linguagem" que utilizamos em
sociedade, sendo por nossa conduta que "nos exprimimos"... Naturalmente, esta "linguagem" varia
muito, por vezes, dependendo da classe social ou do pais.

No Oriente Proximo, quando um pedestre encontra um cavaleiro, este deve cumprimentar o
primeiro, o que independente da idade, do titulo ou do sexo. Uma pessoa que esta andando deve
tomar a iniciativa de se curvar ante alguém que permanece imovel a qual, de pé, age como se
estivesse sentada. Se um jovem, estando sentado, decidisse saudar, em primeiro lugar, um veneravel
ancido de cabelos brancos que entrasse na sala, cometeria uma gafe, embora de acordo com o ponto
de vista europeu, seria exatamente o inverso!

Inconveniéncias... Falta de educacdo... Parece paradoxal, mas & exatamente isto que torna a
"linguagem da conduta™ um sistema de sinais. Quando respeitamos todas as regras, nosso "codigo
de boas maneiras" tem um valor nulo. E o que se passa quando, de visita a um amigo, por exemplo,
VoCé aperta sua médo, depois se senta, atendendo ao convite de seu anfitrido. Mas, se vocé nédo lhe
estende a mao ou, sem pedir a sua permissdo, vai logo se sentando, o seu comportamento perde o
valor "nulo”, pois 0 seu comportamento “exprime™ a sua falta de respeito com relacdo a seu amigo
(nem mesmo a mdo lhe estendeu!) e a seu anfitrido (sentando-se sem a sua permisséo).

As regras de boas maneiras aplicam-se igualmente a um outro sistema de sinais: nossa linguagem
comum.,

O russo tem duas maneiras de se dirigir a um interlocutor: o tratamento por tu e o tratamento por
v0s. Acontece 0 mesmo com o alemdo. O inglés, porém, emprega apenas o segundo tipo de
tratamento. No Tibete, algumas nocGes sdo transmitidas com a ajuda de duas palavras diferentes
conforme o interlocutor ao qual nos dirigimos. Em linguagem comum, a palavra "cabeca" se diz
"go", enquanto, em sua forma respeitosa, torna-se "a"; ocorre 0 mesmo com a palavra
"pensamento”, que se diz, respectivamente, "sampa” e "gomgpa."

A lingua japonesa possui varias "formas de respeito” ou "graus de polidez". Algumas expressdes
gramaticais sdo empregadas para uma conversa entre colegas, outras, quando se fala com
superiores, outras, ainda, ao nos dirigirmos a inferiores (seja pelo titulo ou posi¢do social), etc.
Antigamente, usava-se na RUssia a particula de respeito "s", que era acrescentada a terminagdo dos



verbos.
Podemos passar, agora, a um outro sistema de sinais — a linguagem falada.
A LINGUA, O PRINCIPAL MEIO DE COMUNICACAO

Para a semi6tica, a linguagem comum é um sistema de sinais que existe na sociedade e para a
sociedade, como todos os sistemas de sinais. Contudo, a linguagem tem uma particularidade que a
distingue de todos os outros meios de comunicagéo.

Nossa linguagem ndo é tdo simples quanto parece. Se pensamos assim, é porque desde criancas,
aprendemos inconscientemente as suas regras (tomamos consciéncia somente mais tarde, na escola,
onde nos ensinam a ler e a escrever).

Empregamos correntemente e sem esfor¢o a lingua falada, sem pensar que representa um sistema de
sinais extremamente complexo, que permite transmitir qualquer idéia, pensamento ou nog&o.

Suponhamos que ndo dispuséssemos de linguagem e que, em seu lugar, utilizdssemos um outro
sistema de sinais.

Nas "Viagens de Gulliver”, Swift fala dos sabios de Laputa, que, renunciando a linguagem humana,
decidem se comunicar entre si com o auxilio... de objetos. Se alguém deseja falar de p&o, mostra
uma cbdea de pdo, se quer falar sobre agua, mostra uma garrafa d'agua, etc. Cada sabio faz-se
acompanhar de um empregado que leva uma sacola contendo diversos objetos destinados a servir de
"palavras" na conversacdo. Entretanto, um saco ndo pode conter todos os "objetos-palavras”! E
como seria, para falar de uma casa ou ponte? Quanto as nogdes abstratas, tais como "consciéncia”,
"fermentacdo”, "absoluto” e muitas outras, seria muito dificil encontrar "objetos-palavras™
adequados!

Ainda que as pessoas resolvessem se comunicar com a ajuda de "palavras-imagens”, por exemplo,
ao invés de empregar "palavras-objetos”, ndo estariam mais adiantadas que os sabios de Laputa.
Experimentem ter sempre com vocés milhares de "palavras-imagens” e encontrar, no tempo
desejado, aquilo de que precisam! De qualquer maneira, ndo é tdo facil representar por imagens

no¢oes, como “consciéncia”, "fermentacdo”, ou "absoluto"!

Como é que a nossa linguagem falada constitui 0 mais rico e a0 mesmo tempo 0 mais econémico
dos sistemas de sinais?

Respondem o0s semiblogos: porque € "hierarquizada”. Todos o0s outros sistemas de sinais
comportam a manifestacdo do sinal e o seu contetudo ou significado. Quanto a linguagem, sua
estrutura € muito mais complexa. Voltemos a um exemplo ja citado anteriormente. Na Unido
Soviética, em sinalizacdo de trafego, o sinal "A" significa "atencfo!" E também um ponto de
exclamacdo. Mas em si, este sinal da linguagem escrita ndo quer dizer nada; ndo corresponde a
nenhuma acéo, propriedade ou objeto concreto. Isoladamente, a letra "'s" (ou "I", ou "c", etc.) nada
representa a ndo ser ela mesma. O que a transforma em simbolo?

O sistema de sinais a que pertencem o ponto de exclamacao e as letras, explicam os semidlogos. O
"sentido" da letra "a" estd Unicamente no fato de que € a letra "a" e ndo uma outra letra (ndo é letra
"b", por exemplo, nem uma reunido de linhas), constitui um elemento de um sistema, mais
precisamente, do sistema da lingua considerada. Trata-se de uma das "particulas elementares” de
que se formam os "atomos" da linguagem (silabas e palavras), que servem por sua vez, para formar
combinagfes mais complexas, as "moléculas”, que sdo as frases ou o0s textos.



Falando em sentido estrito, apenas as palavras constituem os simbolos da linguagem humana. As
letras e 0s sons da linguagem falada (fonemas) ndo s&o simbolos, pois tomados separadamente, ndo
tém conteudo. N&o correspondem a nada de concreto, do ponto de vista semantico: as letras sdo
sinais linguisticos, que se combinam para formar palavras-sinais. Assim, a palavra-sinal "elefante"
compde-se de oito letras "desprovidas de sentido”. Essas letras, os semilogos chamam de figuras
simbdlicas. Para que servem estas figuras? Por que ndo usarmos apenas palavras-sinais? Por que
ndo nos exprimirmos com a ajuda de "palavras isoladas™ que ndo se compusessem de figuras? Por
que a linguagem nédo € um sistema no género da sinalizacdo de trafego?

N&o cabe aos linguistas responder, mas aos cibernéticos. Por que? Porque a memaéria do homem é
limitada — eles dirdo! O homem ¢€ incapaz de guardar todas as palavras-sinais. Enquanto a
sinalizacdo de trafego compreende um pouco mais de vinte, a lingua comporta milhares de
palavras-sinais! Num de seus romances de fic¢do-cientifica, o astrofisico inglés Hoyle descreve um
ser cosmico apresentando-se sob a forma de uma nuvem sombria dotada de uma memoria
excepcional. Um ser deste tipo ndo veria inconveniente na linguagem se compor, a exemplo da
sinalizacdo de trafego, exclusivamente de palavras-sinais. Mas uma linguagem assim ndo conviria a
nds, como iremos provar.

Em uma série de experiéncias sobre a alfabetizacdo de criancas, formou-se dois grupos separados.
No primeiro, ensinou-se a escrever segundo o método comum, quer dizer, comecando pelo alfabeto,
aprendendo primeiro as letras, depois as silabas, etc. No segundo grupo, tentou-se ensinar as
criancas a ler ndo pelas letras, mas por palavras inteiras. No inicio, tudo corria bem; isto porém, ndo
durou muito. Depois que aprenderam umas quarenta palavras, as criangas revelaram-se incapazes de
ir além! Alguns pedagogos tentaram lhes ensinar ainda outras palavras, o que foi tempo perdido;
quando chegavam a aprender, logo se esqueciam... inclusive as que tinham aprendido
anteriormente! Ocorre que as criancas sao seres vivos e ndao "nuvens cosmicas™ de Hoyle, capazes
de reter uma quantidade ilimitada de informacdes.

Imaginemos que cada um dos sons perceptiveis pelo ouvido humano seja uma "palavra™. O que
aconteceria? Nada, a ndo ser uma grande confusdo. A menor mudanca de tom, timbre ou
intensidade da voz criaria novas palavras. Por outro lado, as cordas vocais do homem ndo poderiam
transmitir a enorme quantidade de sons-palavras necessarios. De qualquer forma, ndo haveria sons
suficientes para todas as palavras: qualquer lingua comporta dezenas ou centenas de milhares,
enquanto os ouvidos distinguem um ndmero bem menor de sons. Eis a razdo de nossa lingua oral
possuir uma estrutura bastante complexa de "varios estagios" em qualquer condicdo: primeiro, 0s
fonemas (os "tijolos™ da linguagem), depois, as palavras, e, finalmente, as proposicdes e frases.

O numero de fonemas ou "tijolos™ da linguagem falada varia segundo as linguas, de 10-12 a 70-80.
Quanto as palavras, a lingua mais pobre compreende milhares. O nimero de frases que podemos
construir com o auxilio dos vocabulos atinge uma cifra astronémica. "Desta maneira, a linguagem €
concebida de tal forma que um punhado de figuras dispostas em ordem sempre nova permite
construir uma multiddo de sinais”, escreveu o cientista dinamarqués Louis Hjelmslev, que
estabeleceu uma ponte entre a linguistica, ou ciéncia da linguagem, e a semidtica ou ciéncia dos
sinais. "Por seu objeto, as linguas sao antes de tudo sistemas de sinais mas, por sua estrutura interna,
constituem, antes de qualquer outra coisa, um sistema de figuras simbdlicas suscetiveis de servir a
composicao de palavras-sinais." Esta particularidade da lingua da-nos condicdes de exprimir, a todo
momento, qualquer idéia ou pensamento. Sobre alguns "tijolos”, fundamentam-se toda a
diversidade e a riqueza da lingua, do mesmo modo que um pegueno numero de elementos quimicos
constréi o mundo surpreendente e extraordinariamente variado em que vivemos.

O OBJETO DE ESTUDO DA SEMIOTICA...



Todos conhecem o famoso pensamento de Bernard Shaw, declarando que um especialista em
determinado campo aprende cada vez mais coisas sobre uma matéria cada vez mais limitada até que
finalmente sabe... tudo a propoésito de nada!

Bernard Shaw estava com uma certa razdo. Na época, tinham muita validade suas palavras.
Todavia, 0s meados do século XX marcaram o comeco de uma fusdo das ciéncias, de uma sintese
dos conhecimentos, paralelamente a uma especializacdo sempre crescente desses ultimos. O
impulso foi dado pela cibernética. Especialistas em radio, psicdlogos, biologistas, linguistas, fisicos
de repente se aproximaram uns dos outros. Os problemas pela solugdo dos quais trabalhavam os
representantes das diversas ciéncias humanas, técnicas e naturais, revelaram numerosos pontos
comuns.

Entre essas disciplinas cientificas, figura também a semidtica. Embora seja uma ciéncia de criagcdo
recente, 0 objeto de seu estudo (os sistemas de sinais utilizados na sociedade humana) é tdo velho
quanto a humanidade.

Os primeiros a estudar os problemas da semidtica foram os matematicos. A metade do século XX
viu nascer a légica matematica, que considerava a matematica e a légica como sistemas de sinais
especiais compostos de acordo com leis formais e rigorosas. Algumas dezenas de anos mais tarde,
essa "teoria pura” serviu de base a cibernética.

Aos matematicos sucederam os linguistas. Para saber o que € uma lingua, devemos compara-la as
outras, ver o que tém de comum e quais as caracteristicas que distinguem a lingua que nos interessa
do aleméo, chinés, bulgaro ou da linguagem dos esquimos. Para compreender o que séo as linguas
humanas em geral, devemos conhecer outros sistemas de sinais que ndao os da linguagem: a
sinalizacdo de trafego, as regras de boas maneiras, 0s jogos e a linguagem dos gestos.

A linguagem existe para a sociedade e dentro da sociedade. O mesmo acontece com 0S outros meios
de comunicacdo, sem o0s quais ndo se pode conceber a sociedade humana. Eis a razdo pela qual,
atualmente, os problemas da semidtica comecaram a atrair a atencao dos socidlogos, dos etnografos
e dos economistas.

Que parte do cérebro funciona como receptor dos "programas” da linguagem? Onde se encontram
as células "responsaveis” pela palavra e sua compreensdo? Onde fica o "centro da palavra"? Os
psicologos e os fisiologistas resolvem estes problemas da semiética. Quanto aos psiquiatras e aos
médicos, sua tarefa é estudar as dificuldades da palavra e, de um modo mais geral, 0s problemas da
atividade relacionada com os sistemas de sinais, quando o funcionamento normal do cérebro esta
perturbado.

Um individuo normal assimila os sinais da linguagem desde a infancia. Mas, o que ocorre no caso
de cegos ou surdos?

Os trabalhos do cientista soviético Ivan Sokolianski demonstraram que, ainda em condi¢bes tao
desfavoraveis, é possivel obter resultados bem satisfatorios, criando uma linguagem especial para
uso dos surdos-mudos.

Chegou-se a conclusdo de que o tato e o olfato bastam, a uma pessoa privada da vista e da audicéo,
para se integrar a sociedade. Olga Sorokhodova, uma aluna cega e surda-muda de Ivan Sokolianski,
defendeu com sucesso uma tese de bacharelado em ciéncias sociais.

A semidtica é igualmente indispensavel a pedagogia. O processo de ensino ndo consiste, em sua
esséncia, no processo de ensinar o0s sinais, sejam sinais da lingua materna ou de uma lingua



estrangeira, da matematica, da fisica, quimica ou outras ciéncias?

Na cibernética, a semidtica também representa um papel importante, pois permite a traducdo dos
diversos sistemas humanos em uma "linguagem-maquina" de grande preciséo.

Na verdade, nem todos os sistemas de sinais humanos se prestam a uma traducdo desse género.
Uma analise semidtica da arte, por exemplo, mostra que é impossivel "traduzi-la" inteiramente em
simbolos. A tarefa da semiética consiste em encontrar as leis da "lingua" das quais nasce um
"texto", seja uma frase da linguagem comum, um tipo de comportamento ou uma obra de arte. Ora,
o0 sistema de sinais da arte difere dos outros sistemas de sinais exatamente porque seus "textos" ndo
podem ser criados pelas leis de uma lingua ou de um sistema! Em matéria de arte, uma observacao
rigida das regras ndo produz uma obra de arte, somente um "lugar comum". (Esta particularidade da
arte ndo constitui, porém, um impedimento a que seja estudada segundo os métodos da semiotica).

Os métodos da semidtica assumem, nas ciéncias humanas, funcdo comparavel a dos métodos
matematicos nas ciéncias naturais. A semiltica permite introduzir, nas ciéncias descritivas,
formulas rigorosas e termos exatos.

Os trabalhos dos semidlogos estéo ligados indissoluvelmente aos problemas praticos. Mas, além "de
suas aplicacOes imediatas, a semidtica apresenta um outro aspecto, ndo menos importante: da ao
homem condigdes de ter consciéncia plena de si préoprio e do lugar que ocupa no mundo.

O que é ser homem? Que lugar ocupa no mundo, entre 0s outros seres vivos? Por que somos
diferentes dos animais e dos robds que criamos? Quais séo as semelhancas e as diferencas entre nos
e nossos "irmaos da razdo", ainda desconhecidos, com 0s quais nos comunicaremos talvez antes que
0 século XX termine? Sera possivel esse tipo de comunicagdo?

Tais problemas ndo podem ser resolvidos sem a ajuda da ciéncia e dos sinais. Apenas a semiotica,
que estuda as semelhancas e as diferencas entre as linguas dos animais, das maquinas e do homem,
pode revelar o que une e o que distingue 0s meios de comunicagdo dos habitantes da Terra e os de
seus "irmé&os de outros planetas.”

Tal é o campo extraordinariamente amplo da ciéncia dos sinais, que trata da linguistica do cosmos a
"linguagem dos gestos", dos gritos dos animais as linguagens das artes de uma complexidade e de
uma perfeicdo surpreendentes, como sdo a pintura, a musica, a poesia e a escultura.




LINGUAGEM E CODIGO

A nossa linguagem comum, os diversos meios de comunicacdo do homem (a sinalizacdo por
bandeirolas e usando os bracos, a sinalizacdo de trafego), a linguagem surpreendente da musica,
da pintura, da danga, a linguagem austera e sucinta das ordens e cifras das calculadoras
transmitem mensagens. A informacdo assim divulgada pode, ndo apenas ser estudada, como
também medida com o auxilio de nimeros precisos e objetivos. Trataremos disso no capitulo
seguinte.

A TEORIA DA INFORMACAO

Por que falamos? Qual é a finalidade de toda comunicagdo? Por que a sociedade humana possui
meios de transmissdo tdo poderosos e de tanta penetracdo como a televisdo, o radio e o telegrafo?
Para transmitir informacGes, naturalmente. O conceito de informacdo durante muito tempo
permaneceu vago e parecia que continuaria assim em nossos dias. Afinal, que pode existir de
comum entre uma descoberta genial e uma simples conversa telefénica, ou entre a pergunta "onde
fica a estacdo? e as indicacfes de um barémetro?

Entretanto, assistimos, nos ultimos anos, ao nascimento e ao progresso vertiginoso de uma teoria
que permite medir objetivamente a quantidade de informacdo contida em uma comunicagéo
qualquer, quer se trate de um simples relatorio ou de um poema de Pouchkine, de uma conversa
telefonica ou de um concerto de Bach, de um boletim meteorolégico ou de uma comunicacdo
referente a uma descoberta destinada a revolucionar a ciéncia. Esta teoria tornou-se uma disciplina
matematica rigorosa, a teoria da informacéo.

Foi criada para resolver os problemas puramente préaticos, tais como a elaboracdo de um codigo
telegrafico o mais econdmico possivel, o estabelecimento de radiocomunicacdes estaveis, a
eliminacdo das perturbacdes nos sistemas de comunicacao, etc.

Mas depois que o cientista norte-americano Claude Shannon, em 1948, langou as bases da teoria da
informacdo de probabilidade, esta ultima encontrou eco entre os sdbios das mais diversas
disciplinas: bidlogos, linguistas, filosofos, genéticos, criticos de arte, matematicos, psicologos.
Comecou-se a aplicar o termo "codigo" a todo sistema de sinais destinado a transmissdo de
mensagens. De acordo com uma defini¢do tdo ampla, a linguagem humana, bem como os acidos de
nacleos (portadores da informacdo hereditaria no organismo) ou as obras de arte podem ser
considerados cadigos especificos (e ser medidos inclusive por nameros!).

Como se mede a informacdo? A pedra angular da teoria matematica moderna da informacdo é
constituida pela nogdo de davida. Se jogamos ao ar uma moeda, sabemos que ao cair, mostrara cara
ou coroa, Se langamos um dado, a incerteza aumenta, pois cada uma das seis faces tem exatamente
a mesma chance que as outras. A informacéo elimina a incerteza.

Naturalmente, ha incertezas e incertezas. Ha casos onde somente duas respostas sdo possiveis:



"sim" ou "ndo", mas ha outros, nos quais 0 nimero de possibilidades é praticamente infinito. Assim,
0 numero das combinagdes possiveis de moléculas de proteina atinge a cifra astrondmica de
101300, ou melhor, 1 seguido de 1300 zeros.

Quando uma mensagem ndo transmite qualquer informagdo? Quando ja sabemos o que vai nos
comunicar. Se declaro que dois e dois sdo quatro, ndo ensinei a vocé nada de novo. Quando se joga
ao ar uma bola, pode-se estar certo de que caira. O anuncio de que isto realmente aconteceu nao
dara nenhuma informagcio. E bem diferente quando tentamos colocar a bola na cesta, durante uma
partida de basquetebol, por exemplo. Neste caso, uma divida aparece: ou a bola entrara na cesta, ou
ndo. Contudo, isto depende em grande parte da pessoa que faz a tentativa e da distancia que a separa
da cesta. Os jogadores da célebre equipe negra "Harlern-qlobetrotters” conseguiam marcar até
quinhentos cestos; a partir da linha dos lances livres. N&o traria grande informacdo, a noticia de que
um jogador da equipe do Harlem tivesse marcado pontos. Quando é um estreante que efetua um tal
lance, pode-se dizer com certeza quase absoluta que errara, de maneira que o anuncio de seu
insucesso ndo comunicard uma novidade. Pelo contrério, se sabemos que o principiante teve éxito
na jogada, trata-se de uma informacdo muito mais notavel Por que? Porque se trata de um
acontecimento pouco provavel.

o mérito de Claude Shannon estd exatamente em ter procedido a medicdo quantitativa da
informacdo contida na escolha de um acontecimento entre as diversas probabilidades. Antes, ndo se
levava em consideracdo sendo 0s acontecimentos equiprovaveis. Desde 1928, o engenheiro norte-
americano Hartley introduzira uma medida quantitativa para a informacao contida na escolha de um
acontecimento entre varias eventualidades equiprovaveis (todas as faces de um dado, por exemplo,
tém exatamente as mesmas chances de aparecer, tanto o0 6 quanto o 1 ou o0 2). Hartley propds medir
esta quantidade de informacéo pelo logaritmo do nimero de acontecimentos possiveis. A unidade
de medida admitida € o "bit" ou unidade de informacéao binaria.

A palavra "bit" € uma abreviagdo de "binary digit", significando "unidade binaria", visto que, para
medir a informacdo em "bits", empregam-se, ndo logaritmos decimais (com o0s quais a escola nos
familiarizou), mas logaritmos binarios (quer dizer, a base 2). A informacgéo contida na comunicacgéo
de que uma moeda jogada para cima deu coroa, vale exatamente um "bit", A novidade de que se
tirou um naipe de espadas, um naipe de paus ou qualquer uma das quatro cartas possiveis implica
numa informacdo de dois "bits", porque log,4 = 2. Uma mensagem contendo oito normas
equiprovaveis dara uma informacéo de trés "bits" (log, 8 = 3, ou 23 = 8, sendo o nimero de "bits" a
poténcia a qual foi elevado o nimero 2).

Entretanto, esta unidade de medida ndo é comoda e valida, a ndo ser que todas as eventualidades
sejam igualmente provaveis. Assim acontece no caso do naipe de baralho, da face de um dado ou de
uma moeda. Mas, como fazer, quando as probabilidades sdo desiguais? A probabilidade de que, em
Moscou, no més de julho, a temperatura esteja superior a zero, por exemplo, € muito grande,
enquanto a probabilidade de gelo apresenta-se como minima. Ora, de acordo com o sistema de
medida proposto por Hartley, as duas eventualidades sdo equiprovaveis; a comunicagdo de que, a
primeiro de julho em Moscou, a temperatura chegou a mais de zero (0 que ndo espantara ninguém,
por ser o meio do verdo) contém tanta informacdo quanto o anincio de gelo (que causara a maior
surpresa, a todo moscovita).

Na verdade, Hartley compreendia perfeitamente que a probabilidade do acontecimento influi sobre
a quantidade de informacdo contida em uma mensagem. Nao se poderia dar a mesma importancia a
dois fatos, sendo um quase excluido de consideracdo e o outro muito provavel. Contudo, Hartley
considerava a diferenga entre situagdes semelhantes impossivel de calcular, sendo de opinido de que
dependia de fatores psicolégicos (no caso dos seres humanos), meteorolégicos (no caso do tempo)
ou de outros fatores impossiveis de ser medidos.



Declarando nulo esse ponto de vista, Claude Shannon mostrou que todo fator (psicolégico,
meteoroldgico, etc.) pode ser tomado em consideracdo, desde que se recorra ao calculo das
probabilidades. Propds a medicdo da quantidade de informacdo relativa a acontecimentos de
probabilidade desigual com o auxilio da formula seguinte (agora chamada férmula de Shannon):

Hy=- (P110g2P1 + P21092P2 + ...
+ PnlOgZPn)

Onde HI ¢ a incerteza da mensagem e, por conseguinte, a medida da informacéo (pois a informacéo
anula a incerteza), n, o nimero de eventualidades e P4, P, ..., Pn, suas probabilidades.

Essa formula deu condicGes aos estudiosos de calcular a informacdo contida nas mais variadas
comunicagdes. Como todo "sinal de codigo"” (lembramos que a palavra "cddigo™ pode designar os
sistemas mais diversos de sinais) tem uma certa probabilidade de se produzir, contém uma
determinada quantidade de informacdo possivel de ser medida. Ou melhor, a utilizacdo dos
logaritmos com esse objetivo permite-nos adicionar as diversas informacgdes oferecidas pelos sinais:
cddigo que integram a mensagem e, em consequéncia, obter a soma das mesmas.

Com efeito, no célculo das probabilidades, a probabilidade de dois acontecimentos € igual ao
produto de suas probabilidades parciais. Portanto, o logaritmo correspondente a probabilidade
formada € igual a soma dos logaritmos das probabilidades parciais, e a soma das informacdes
contidas nos diversos sinais de codigo corresponde a informacéo global do texto formado com os
referidos sinais. Se ndo féssem os logaritmos, precisariamos multiplicar as probabilidades parciais
dos sinais. O que torna a formula "logaritmica™ de Shannon uma formula facil é precisamente o fato
de que, pelo seu uso, a informacéo de duas paginas de um livro consiste na informacéo da primeira
pagina mais a da segunda, sendo a informacéo do livro inteiro a soma das informacgdes de todas as
paginas. Nesse ponto, saimos do campo da matematica pura e penetramos no de outra disciplina,
chamada linguistica matematica.

QUE QUANTIDADE DE INFORMACAO CONTEM UMA LETRA?

Quanto de informacgdo contém uma letra? Esta pergunta impds-se desde os primeiros anos que se
seguiram ao nascimento da teoria da informacdo. Experimentemos responder a pergunta seguinte:
uma letra da lingua russa contém quantos "bits" de informacao?

O alfabeto russo compreende 33 letras, as quais é preciso acrescentar a letra "nula™ que constitui o

intervalo entre duas letras, pelo que podemos dizer que sdo 34. Mas € comum se considerar "e" e
"e" como uma Unica letra, ocorrendo o mesmo com relacdo a "b" e "b" (letras raras). Temos, enfim,
32 letras ou 32 sinais de "c6digo", nimero que facilita o uso de logaritmos binarios, pois 2° ~ 32.
Antes de saber que informacdo nos traz da lingua russa, devemos considerar a “incerteza"
decorrente das 32 possibilidades, pelo fato de ndo sabermos qual a letra que vamos ler. Uma letra
russa contém, entdo, log, 32, quer dizer, 5 "bits"-de informagdo. Eis a quantidade maxima de
informacao que a referida letra pode valer, ndo fosse uma particularidade de toda lingua (inclusive o

russo), conhecida em teoria da informacéo sob o nome de redundancia.

A redundancia permite-nos avaliar a diferenca entre o valor maximo de informacdo de um sinal de
cddigo e seu valor real, da a medida da superabundancia de uma "lingua-codigo”. Como todas as
outras linguas "naturais" (e ndo artificialmente criadas), o russo tem muitas redundancias.

Se, em russo, toda combinacdo de letras possuisse um sentido (e se, alem disso, todas as letras
encontrassem a referida combinacdo com a mesma frequéncia), seria uma lingua por demais



econdmica, sem redundancia.

Por que essa redundancia? N&o seria possivel criar uma lingua na qual toda combinagdo de letras
constituisse uma palavra de significado préprio?

Em teoria, seria possivel. Pode-se imaginar a economia que resultaria de semelhante simplificacéao.
Q especialista soviético da teoria da informacdo, A. Kharkévitch, féz esse calculo. Se o russo nao
possuisse sendo 30 letras e todas as palavras se compusessem de uma Unica letra, 0 maximo de
palavras possivel seria 30. Se todas as palavras tivessem duas letras, na teoria, poderiamos formar
muito mais — 30 = 900 (entretanto, s6 guardariamos de memorias aquelas formadas de uma
consoante precedida ou seguida de uma vogal, pois duas consoantes juntas ndao constituem uma
silaba). Utilizando as mesmas 30 letras, poderiamos formar 27.000 palavras de 3 letras (ainda
assim, é preciso ter em vista o fato de que uma parte dessas combina¢des ndo corresponderia a
palavras reais). O nimero de palavras de quatro letras, ou melhor, o nimero de combinacfes de
quatro letras que se pode obter com 30 letras é de 30" ou 810.000, sendo o de combinacdes de 5
letras — 30° ou 24.300.000. Ora, a lingua russa compreende cerca de 50.000 palavras. Calculando-se
em 7 o nimero médio de letras de uma palavra russa (segundo a indicacdo aproximada das
estatisticas dadas), conclui-se que o numero de combinacGes de letras russas correspondentes as
palavras existentes atinge exatamente 0,0002%.

Todavia, a redundéncia da lingua ndo € de todo inutil. Vejamos por qué. Procuremos imaginar o que
significaria um erro de uma letra em uma lingua sem redundancia. Se no telegrama recebido pela
pequena Olga, na histéria de Chekhov "Douchetchka”, compreendemos que “moxoponsr” € na
realidade « moxoponsr » (enterro), em uma lingua sem redundéncia, constituiria uma palavra
independente, portadora de um sentido, e poderia significar "partida” ou "festa", por exemplo.

Por outro lado, um médico, cometendo o engano de uma letra (uma so letra) correria o risco de
prescrever a um doente um veneno, em lugar de um remedio. Como vemos, longe de ser inutil, a
superabundancia de uma lingua consiste, pelo contrario, numa particularidade muito importante,
existente ha milhares de anos, mas somente compreendida gracas a teoria da informacdo. Trata-se
de uma espécie de "reserva de solidez" da linguagem.

Pode-se criar uma lingua artificial sem redundancia, uma linguagem de cifras, por exemplo, onde
toda combinacédo entre os algarismos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, e 9 formaria um "nimero™ possuindo
um significado.

Nenhuma combinacdo de algarismos ficaria sem uso. Também, nesse caso, a redundancia nao se
mostraria inutil. Na verdade, as combinacbes 078, 0078, 00078 e 78 ndo representam sendo um
anico namero! Entretanto, a redundancia de uma "lingua de cifras" seria muito inferior a de uma
linguagem humana.

Pensam assim ndo apenas 0s sabios, mas também os representantes de algumas profissdes. Para
datilografar nimeros, as secretarias levam duas a trés vezes mais tempo do que o empregado para
um texto comum. Os intérpretes encontram dificuldades em traduzir nomes proprios, nomes de
pequenas cidades, enumerac@es e, principalmente, nUmeros. Entende-se logo a razdo: o intérprete
ndo pode prever quais 0s nomes, nUmeros ou locais que serdo enunciados, engquanto, na linguagem
comum, uma certa "previsdo" é quase sempre possivel, gracas a redundancia da lingua!

Ha redundancia em todas as linguas "naturais" e, segundo as recentes pesquisas, € mais ou menos a
mesma em todo lugar e atinge cerca de 70-80%, o que significa que, em cada 100 letras de um texto
de qualquer lingua "natural”, pode-se adivinhar 70-80, desde que, evidentemente, a pessoa conhega
a referida lingua (embora ndo saiba, com antecedéncia, o contetdo do texto).



Quando se fala na superabundancia de uma lingua, tem-se em vista sua forma literdria. Nesta, a
redundancia oscila entre 70 e 80%. Em uma "lingua especializada”, num texto técnico ou cientifico,
em uma correspondéncia comercial, ou ainda, na giria profissional, 0 excesso de palavras é mais
elevado, em geral, do que na lingua literaria média. Com efeito, uma "lingua especializada" possui
um vocabulério mais restrito, um nimero maior de estereotipos e termos constantemente repetidos;
em suma, uma lingua desse tipo mostra-se muito mais pobre que a lingua literaria (motivo pelo qual
compreendemos textos cientificos ou técnicos de nossa especialidade, mesmo numa lingua com a
qual ndo estamos familiarizados).

Os datilografos experientes sabem que é mais dificil bater & maquina poesias que textos
especializados, pois as primeiras contém palavras e expressdes "inesperadas".

Analisando textos sociais, politicos e cientificos russos, o soviético R. Piotrovski concluiu que a sua
redundancia é de 85%. Os norte-americanos estudaram uma lingua ainda mais "especializada™: 0s
dialogos entre pilotos e funcionarios das torres de controle. Os didlogos limitam-se, naturalmente, a
alguns termos restritos que se repetem com frequéncia, exprimindo-se em férmulas curtas e
padronizadas.

A redundéncia da lingua utilizada pelos pilotos e aeroviarios revelou-se igual a 96% (ou melhor, em
cada 100 letras do texto, podem ser encontradas até 96 "supérfluas™!)

Na verdade, uma redundancia tdo elevada ndo tem nada de surpreendente. Um erro, mesmo que
fosse de uma letra, ndo poderia custar a vida da tripulacdo e dos passageiros? Ora, um tal erro é
perfeitamente possivel, pois o didlogo entre o piloto e o funcionario da torre de controle sofre
interferéncia constante do ruido incessante dos motores de avido; compreende-se, portanto, que
prefiram empregar 96% de palavras supérfluas para eliminar todo risco de erro.

A grande redundancia das "linguas especializadas”, revelada gracas a teoria da informacao, comeca
a ser tomada em consideracdo, ndo apenas em teoria, mas também na pratica, por exemplo, na
elaboracdo de codigos. Assim, as grandes firmas norte-americanas, que trocam um volume
consideravel de correspondéncia, recorrem a codigos especiais, e ndo saberiam dispensar, agora, 0s
especialistas da teoria da informacdo. A repeticdo frequente de algumas palavras e expressdes
permite a codificacdo, ndo por letras (como, por exemplo, no alfabeto Morse), mas por "palavras” e
formulas inteiras. A expressao "prezado colega”, que compreende 13 letras, é transcrita por meio de
um unico sinal especial.

Ao contrério dos textos especializados, os textos literarios tém, geralmente, menos redundancia que
a lingua comum. Os bons escritores empregam uma linguagem bem pessoal, que se distingue pela
sua riqueza, originalidade e palavras "inesperadas"”. E claro que a redundancia literaria apresenta-se
inferior a da linguagem comum.

"MODELOS DE FRASES™

Como seria um texto russo, se esta lingua ndo tivesse redundancia e uma letra contivesse 0 maximo
de informacéo (5 bits)?

O matematico soviético R. Dobrouchine adotou um método que permite compor frases russas
“artificiais".

Imaginemos que, num saco, estivessem letras russas, todas representadas em quantidades iguais.
Tirando-se as letras ao acaso, obtém-se um resultado que pode ser o seguinte:
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Dificil de ler, ndo? Por outro lado, ndo deve ser facil descobrir nessa frase um erro eventual.
Destaquemos que este "modelo de frase" de uma lingua desprovida de redundancia nao se prende a
nenhuma regra.

Ja dissemos que a teoria da informacdo permite encontrar a quantidade de informacdo contida em
mensagens compostas de sinais de cddigo tdo equiprovaveis quanto de probabilidades diferentes.
Toda lingua constitui exatamente um "codigo de probabilidade".

Qual a probabilidade de que apareca esta ou aquela letra russa? Para responder a essa pergunta,
precisamos escolher um texto russo suficientemente longo e contar o nimero de vezes que nele se
encontra uma determinada letra. Para a determinacdo exata da "frequéncia do aparecimento das
letras", ndo basta 0 exame de um, mas de Varios textos.

A frequéncia depende da natureza do texto, que determina os resultados. Se vamos ler uma obra de
Matematica Superior, escrita em russo, encontraremos muitas vezes a letra « ¢ » (muito rara na
linguagem comum), seguida da repeticdo constante de palavras como diferencial, coeficiente,
funcéo etc. Um texto em versos afasta-se das regras ainda mais. Se examinarmos o trecho seguinte,
extraido do poema de Maiakovski intitulado "150 000 000", podemos constatar a ocorréncia
extremamente elevada das letras "a" e « 6 ».

Oeil, capacaHn!
Gapacan, Oapacans!
Obutn padsr!
Her paba!
baap6eii!
baap6us!
baapaban!

Contudo, casos semelhantes séo raros, €, em geral, no que se refere a frequéncia das diversas letras,
todo texto impresso aproxima-se da "lingua comum™ A lista da frequéncia das diversas letras russas
(entre as quais, a frequéncia do intervalo entre as palavras) € a seguinte:

Mil letras de texto russo contém 62 a, 14 6,38 b, 13r, 25 1. 72 e e é, 17 k, 16 3, 62 u (como a letra
a), 10 u, 28 x, 351, 26 m, 53 h, 90 0, 231, 40 p, 45 ¢, 53 1, 21 y, 2 ¢ (a menos frequente), 9 X, 4 1,
1249, 6, 3m, 14bes 35, 610 e 18 1. Quanto ao intervalo entre as palavras, € muito mais
frequente que a mais comum das letras russas e nds o encontramos 175 vezes, em 1.000 letras do
texto. Os dados acima foram extraidos do livro de A. Kharkévitch "Resumo da Teoria Geral das
Comunicacg6es"”, publicado em Moscou no ano de 1956.

Ficou claro, portanto, que as letras russas aparecem com uma frequéncia que varia. Naturalmente,
as letras "raras", como "m" e "®", contém uma quantidade de informacdo maior que as letras
"frequentes”, como "0" ou "e". Levando-se em conta a sua probabilidade de utilizacdo (ou
"frequéncia™), uma letra russa contém, em média, ndo 5, mas 4,35 bits de informacéo.

Experimentemos construir um modélo de frase considerando a possibilidade do aparecimento de
cada letra em um texto russo. Coloquemos, num saco, letras inscritas em cartdes, em quantidades
proporcionais a sua frequéncia. O saco tera um grande nimero de "0" e poucos de oy , Assim



procedendo, obteremos o seguinte resultado:
T IbIADb CCPB OJHT 3651 3HBTIIA By@MJIOJIfIK.

Comparando esse "modelo de frase™ com o modelo precedente, 0s que conhecem o russo percebem
por que o segundo aproxima-se mais dessa lingua. As palavras sdo0 mais ou menos da mesma
extensdo que os vocabulos russos auténticos e apresentam uma disposi¢do similar das vogais e
consoantes. Todavia, esta ainda muito longe de uma frase do russo comum. Ocorre que, na sua
composicdo, ndo foi levada em conta a frequéncia das diversas letras russas, considerando-se estas
ultimas como independentes umas das outras, 0 que ndao acontece na realidade.

O sinal fraco ndo pode ser precedido de uma vogal, nem comecar uma palavra. Em nosso "modelo
de frase", encontra-se depois da letra « s » (na segunda palavra) e no inicio da sétima palavra. A
letra « g » nunca € seguida de « sI », « 10 » OU « 51 ». A uma vogal ndo se segue uma outra vogal, ao
invés de uma consoante, sendo uma vez em mil.

Todas essas leis da lingua russa imp&em novas limitacOes e reduzem, por conseguinte, a quantidade
de informacg&o de cada letra de um texto escrito. Tomando-se um texto russo suficientemente longo,
pode-se calcular o nimero de vezes que nele se encontra esta ou aquela combinacéo de duas letras,
e depois, pelo conhecimento de sua frequéncia, encontrar a quantidade de informacdo que uma letra
encerra e compor um novo "modelo de frase". (N&o se corre o risco de encontrar combinacGes
formadas de dois intervalos ou tais como « sB », « ap », « 4ro » etc, enquanto 0S grupos « Th » € «
cs » serao os mais frequentes.)

Se considerarmos as combinagdes de duas letras e sua frequéncia, a quantidade de informacéo por
letra ndo sera mais de 4,35, mas apenas de 3,52 bits.

Voltemos a colocar, no saco, pares de letras inscritas em cartdes, representando cada par por um
namero de cartdes proporcional a sua frequéncia. Tirando os cartes ao acaso, obteremos um
resultado que podera ser o seguinte:

yYMapoOHO KaK BCBAHHBIN POCS HBIX KOBKPOB HeJape

A extensdo das palavras e a propor¢do das vogais e consoantes S0 normais, 0S sons se sucedem
mais ou menos como na linguagem comum e, ao contrario dos dois anteriores, o presente modelo de
frase pode ser pronunciado.

Em russo, cada letra depende ndo somente da letra situada logo na frente, mas ainda de toda a série
das letras precedentes. Assim, a combinacdo "TC" é quase sempre seguida de « s » (formando a
terminacdo verbal « tcs ») e ndo de « mi, » ou de « x » A combinagdo “ee" mostra-se bastante
frequente. De acordo com as leis do célculo das probabilidades, também poderiamos esperar uma
ocorréncia muito elevada da combinacdo “"eee". Entretanto, as leis da lingua ndo se curvam
rigidamente as da Matematica, e, na verdade, o grupo de trés "e"encontra-se apenas na palavra «
JIIMHHOIIEEE ».

Em consequéncia, as "ligacOes triplices” entre letras diminuem ainda mais a quantidade de
informacdo contida em uma letra russa, reduzindo-a a 3,01 bits. O novo modelo de frase assim se
apresenta:

IOKaK IOT JYPHOCKAaKa HAKOHCIIHO aHC CTBOJIOBUJI CC TBOM OGHUJIB

N&o estamos mais tdo longe do russo "normal”. O texto acima contém duas auténticas palavras



russas: « mot » (suor) e « TBoii » (teu), bem como o vocabulo arcaico "ce" (isto).

Finalmente, levando-se em conta as ligagcdes "quadrupulas™ entre as letras russas, obtemos um texto
que mais se aproxima da realidade:

BECEJI BPAaThCsl HE CYXOM M HEMO U J100pe.

E evidente que, se considerarmos as ligag6es "quintuplas", "séxtuplas", etc., obteremos modelos de
frases cada vez mais proximas do russo, 0 que acarretard uma diminuicdo correspondente da
quantidade de informacéao contida na letra de um texto semelhante... mas, até que ponto? Se o valor
méaximo de informagdo que uma letra russa contém é de 5 bits, qual a quantidade de informacéo
contida numa letra de um texto com significado?

A lingua-cddigo russa sofre algumas limitac6es que eliminam algumas combinagdes de 2, 3 ou mais
letras. Precisamos, portanto, levar em conta as regras gramaticais. Assim, por exemplo, o adjetivo
concorda em género, nimero e caso com o substantivo que ele qualifica e, se 0 verbo « nauars »
(comegar) precede de um outro verbo, este Ultimo deve estar necessariamente no imperfeito, etc.
Contudo, a exigéncia essencial a qual devemos atender, em qualquer frase de qualquer lingua, é ter
um sentido. (Como os exemplos citados ndo faziam sentido, dissemos que eram "modelos” de frases
russas).

Os meios de comunicacdo transmitem informagfes que tém um sentido, e ndo, esclarecimentos
sobre letras ou outros sinais de cddigo convencionais. O que nos interessa em uma noticia como

Chegarei amanha. Mauricio.
N&o € a maneira como as letras estao dispostas, mas o que significam.

Se vocé ndo conhece nenhum Mauricio e recebe um telegrama com as palavras acima, fica
surpreso. As palavras poderdo ser bem legiveis, entretanto para vocé, ndo terdo sentido. E ndo tera
havido nenhuma transmissao de informacéo.

Uma frase pode estar correta gramaticalmente e nao fazer sentido.

A propoésito — que entendemos exatamente por sentido? Um texto deve atender a que exigéncias,
para ser considerado como tendo um significado? As palavras

Agua, eu a bebi um dia,
Mas ndo me matou a sede

Séo absurdas ou, pelo contrério, repletas de significado poético? E que dizer de uma frase da fisica
moderna como "o féton é ao mesmo tempo um corpusculo e uma onda", que, para um fisico do
século passado, teria parecido o cimulo do absurdo?

N&o podemos negar que o critério do sentido de nossas mensagens estd na sua correspondéncia a
qualquer coisa de real embora, mesmo assim, a determinac¢do do que tem um significado e do que
ndo tem apresente muitas nuancas. Na linguagem de ciéncias como a Fisica, Astronomia ou
Quimica, o critério do sentido procede da experiéncia e das indicacdes dos aparelhos de medida. Na
Matematica, decorre de axiomas admitidos anteriormente. Em nossa existéncia, guiamo-nos por
nossa experiéncia cotidiana e ndo encontraremos sentido na frase "come-se agucar com sal”, apesar
de podermos conceber gostos tdo estranhos e, de um ponto de vista estritamente ldgico, esta
declaracdo ndo serd necessariamente absurda...



Quanto as frases de obras literarias, de modo especial em versos, a dificuldade aumenta, para se
determinar se possuem ou ndo um significado, pois este Gltimo depende muito das intengdes
disfarcadas do autor, bem como da estrutura da obra em sua originalidade e dos assuntos tratados.
Recordemos os dialogos "ininteligiveis”, se considerados fora de seu contexto, mas plenos de um
sentido profundo, dos romances de Hemingway, ou o delirio trdgico de Poprichtchine, her6i de
Diario de um louco, de Gogol.

Entretanto, malgrado uma tal abundancia de "sentido" nas diversas linguagens (cientifica,
quotidiana, poética), um certo critério permite geralmente a distingdo entre as sentencas desprovidas
de significado e aquelas que tém um sentido. N&o existe nenhuma resolucédo oficial sobre a matéria.
Toda pessoa normal sabe, porém, quais as palavras que devem ser consideradas como tendo um
significado. Todavia, como determinar matematicamente este sentido? Ou melhor, como calcular a
quantidade de informacdo contida na letra de um discurso com sentido?

Um método inteligente para resolver esse problema dificil e a primeira vista insoltvel foi proposto
por Claude Shannon. O matematico soviético A. Kolmogorov, que aperfeicoou o processo e chefiou
experiéncias realizadas na cadeira de calculo das probabilidades da Universidade de Moscou, com o
objetivo de determinar a quantidade de informacao contida em uma letra de texto russo com um
sentido. As experiéncias baseavam-se essencialmente no que se pode chamar de "metodo de
prognastico™.

Propunha-se a alguém que lesse um texto (no caso, tratava-se de um trecho do livro de Aksakov "A
infancia de Bagroff"). Deixava-se a pessoa ler varias paginas, procurando prestar atencdo ao estilo,
aos temas, as particularidades da estrutura das sentencas, etc., até que, de repente, escondia-se 0
texto, pedindo ao leitor que adivinhasse a letra que devia seguir a ultima que ele acabara de ler.
Suponhamos que a leitura tivesse sido interrompida no meio da frase seguinte:

« IOPOTO¥ paHO MOYTPY MOYYBCTBOBAI 5 ceOsI TaK Jy... »

Qualquer pessoa que conhecesse 0 russo, nao teria dificuldade em adivinhar as letras seguintes,
fosse "p", "H™" e "0", depois uma virgula ou um intervalo. E depois? O "adivinho™ tem o direito de
renunciar a procurar a letra seguinte, a menos que ela seja comunicada. No exemplo, trata-se da
letra "T". Assim orientado, adivinhara facilmente, sem davida, que a letra "T" sera seguida de um
"a", depois de um "K" e, neste ponto, voltara a sentir dificuldade e precisara mais uma vez de ajuda.
Levando-se em consideracdo o total das letras assim adivinhadas e ndo adivinhadas (aqui
compreendidas as letras erradas), pode-se determinar a quantidade de informacdo que uma letra
oferece a uma pessoa que lé um texto russo inteligivel.

As experiéncias efetuadas na Universidade de Moscou demonstraram que essa informacédo vale
cerca de um bit. Um Unico bit! As experiéncias realizadas pelo famoso linguista de Leningrado, R.
Piotrovski, chegaram ao mesmo resultado. Fica-se longe dos 5 bits de informacdo que uma letra da
lingua russa poderia dar, se esta ndo apresentasse nenhuma redundancia. As limitacGes impostas
pelas regras de formacdo das palavras, pelas regras da gramatica, assim como pela necessidade de
as palavras terem um sentido, reduzem a quantidade de informacdo realmente fornecida por uma
letra a quinta parte de seu valor potencial.

O método de "predicdo” por suposicdo de Shannon-Kolmogorov permite determinar a informacéo
que uma letra contém, em qualquer lingua especializada (profissional, cientifica ou literéaria). O
valor dessa informagdo varia segundo o autor. Naturalmente, € bem menor entre o0s
"escrevinhadores”, que abusam dos clichés, do que entre 0s grandes escritores.

NO PAPEL E EM VOZ ALTA...



Até o momento, limitamo-nos a falar da quantidade de informagdo contida em uma letra de um
texto em prosa ou em verso. Como fazer, no caso da lingua falada, que constitui o principal meio de
comunicacdo do homem? A informag&o contida em uma letra equivale a que um fonema encerra?

O "codigo-linguagem™ russo, escrito, compreende 32 sinais de codigo elementar, ou letras,
enquanto a lingua falada comporta 40 fonemas. Por conseguinte, se as linguas escrita e falada ndo
apresentassem redundancia, a quantidade de informagdo contida em um fonema seria levemente
superior a de uma letra. Entretanto, a lingua escrita e a lingua falada sdo ambas submetidas a
restricdes. Sabe-se que uma letra de um texto escrito com sentido traz um bit de informagéo. Mas,
qual o valor da informacdo que um fonema contém?

A lingua escrita € muito mais limitada que a lingua falada. Por outro lado, comporta menos
repeticBes, de qualquer tipo, e palavras inuteis, que atravancam, quase sempre, a lingua falada. Em
suma, as liberdades gramaticais desta Ultima, sdo compensadas pelos "vocabulos supérfluos™ que
nela colocamos, seja por habito, seja para termos tempo de refletir no que vamos dizer.

Como encontrar a quantidade de informag&o contida num fonema? Podemos recorrer ao "método de
predicdo™ proposto por Shannon. Contudo, se o "adivinho™ pode recorrer a seu conhecimento da
lingua para adivinhar a continuag&o de um texto escrito, no caso dos fonemas, fica dificil, pois nos
habituamos, desde a infancia, a ler os textos escritos em letras e ndo em transcri¢do fonetica.

Por isso, 0s sabios tiveram o raciocinio seguinte. O mesmo texto pode ser dado em transcricéo
fonética e em letras comuns. Ou melhor, tanto podemos ler em voz alta um texto escrito como
transcrever um texto oral. Portanto, tanto um quanto o outro contém a mesma "informagdo
completa” do texto, que ndo depende da forma da qual é codificada.

Essa "informacdo completa” tem por valor a quantidade de informacdo contida em uma letra da
lingua escrita (recordemos que, em russo, essa informacdo equivale a um bit) multiplicada pelo
namero de letras do texto considerado. A mesma quantidade de informacdo completa é igual a
quantidade de informacdo contida num fonema multiplicada pelo namero de fonemas do texto. A
quantidade de informacdo que um fonema contém pode ser encontrada, assim, facilmente.

Quanto ao inglés, a referida quantidade revela-se igual a de uma letra do texto escrito.

Por outro lado, as letras e os fonemas diferem quanto a distribuicao da informacéo na palavra, o que
ficou provado pelos trabalhos recentes de R. Piotrovski. "Se na palavra escrita sdo as primeiras
letras que encerram o maximo de informacéo, disse ele, na palavra falada, a informacéo concentra-
se a volta dos fonemas da silaba acentuada. Essa diferenca relaciona-se aparentemente a distincao
entre a maneira como se expressam as unidades da lingua falada e as da lingua escrita. O vocabulo
escrito € expresso como uma sequéncia linear de simbolos elementares (letras), enquanto a palavra
pronunciada (ou pelo menos suas silabas) manifesta-se em conjunto.”

O fato de que, na lingua escrita, a informacdo concentra-se no inicio da palavra ndo esta
demonstrado apenas pelas experiéncias dos sabios — a existéncia de abreviacdes também o
comprova.

Como se formam as abreviaturas? Conservando-se as primeiras letras e eliminando-se as outras.
Formaram-se assim as siglas ou conjuntos de iniciais tais como U.R.S.S., S.\V.P., P.T.T., etc. Em
outros casos, conservamos varias letras da primeira parte da palavra, como em: adi., ex., fig., pejor.,
prof., por exemplo.

O mesmo ocorre em todas as linguas. Dai as siglas inglesas B.B.C. (British Broadcasting



Corporation), P.T.O. (Please turn over). B.Sc. (Bacharel em Ciéncia). Os antigos romanos
abreviavam os prenomes, por exemplo, M. Tullius Cicero, em lugar de Marcus Tullius Cicero.

Outrora, 0s espanhodis nunca deixavam de preceder sua assinatura das misteriosas letras SSS
QBUM. Nao era o titulo de um casteldo ou uma cifra secreta de pirata mas, simplesmente, a forma
abreviada da expressdo de boas maneiras "Su seguro servidor que besa a usted la mano" (Vosso
devotado servidor que vos beija a méo).

Como vemos, mantém-se o inicio das palavras. Verdade que, as vézes, conserva-se também as
Gltimas letras, enquanto as do meio sempre desaparecem. Estdo nesse caso M™, M®'®, M®, em
francés, Mr (Mister), em inglés, Sr. (senhor) em espanhol e portugués. Os &rabes maometanos
abreviam da mesma maneira seus interminaveis apelos a Allah. Um muculmano praticante néo diré
apenas "o profeta Maomé", acrescentara qualquer coisa no género de "Maomé, que Allah o bendiga
e conserve a sua saude." Seja ou ndo Allah, ndo é preciso desperdicar papel! Se um mugulmano cita
varias vezes Allah, para ndo repetir todas as vezes, aquela extensa formula, recorre a uma
abreviacdo. Ao invés de "salla llahou alaihi vassallam", escreve "slsm". De tudo o que dissemos,
ficou bem claro que o inicio (mais raramente, o fim) constitui a parte mais significativa de uma
palavra.

Contudo, em russo e algumas outras linguas, tal constatacéo s vale para a lingua escrita! Na lingua
falada russa, as abreviacdes se formam de modo diverso: elimina-se 0 comeco dos vocabulos (o
mais "significativo”, na lingua escrita). Usa-se, entdo, "Van-Vanytch para "lvan Ivanovitch”, ou
"San-Sanytch™ para "Alexandre Alexandrovitch.” Em romeno, a férmula de etiqueta "durnneata™
(que antes queria dizer "tua honra” e hoje significa "tu") terminou por ser abreviada, e 0S romenos
pronunciam geralmente "mata".

Observemos que, em russo, quando se abrevia um vocabulo na lingua falada, as silabas acentuadas
permanecem: se, na lingua escrita, sdo as primeiras letras que se mostram indispensaveis (as que se
mantém nas abreviaturas), na lingua falada, a informacéo € veiculada pelas silabas acentuadas da
palavra.

LINGUA E CIBERNETICA

No comeco, a teoria da informacdo ocupava-se de cddigos e do rendimento dos meios de
transmissdo. Mais tarde, percebeu-se que 0s conceitos da teoria da informacéo podiam ser aplicados
igualmente aos "canais de transmissdo"” dos quais 0s organismos vivos recebem informacdes por
intermédio de seus drgaos sensoriais. Os autbmatos e 0s seres vivos obedecem as mesmas leis de
recepcdo, tratamento e armazenagem da informacdo. Esta concepcdo data do nascimento da
cibernética, cujo "batismo" oficial ocorreu em 1948, logo ap6s a publicacédo do livro do matematico
norte-americano Norbert Wiener "Cibernética ou Controle e Comunicagdo nos organismos Vvivos e
na maquina." A teoria da informacdo tornou-se a pedra angular da cibernética, pois esta Gltima
"ocupa-se do estudo dos sistemas de qualquer tipo, capazes de receber, guardar e executar a
informacdo, bem como utiliza-la para dirigir e controlar.” Foi essa a definicdo dada por um dos
maiores matematicos soviéticos Andréi Kolmogorov, tendo em vista os objetivos da cibernética.

A nocdo de "sistema" aplica-se tanto ao homem quanto aos animais e robés, que podem todos ser
descritos por meio dos mesmos termos da teoria da informacao.

Qual a quantidade de informacdo que o cérebro humano pode receber e elaborar? (Naturalmente,
para encontrar o volume da informacdo em pauta, deve-se levar em consideracdo o tempo durante o
qual é recebida; a velocidade de recepcdo da informagdo na unidade de tempo chama-se capacidade
de informagdo). Para responder a essa pergunta, é preciso antes determinar a capacidade de



informag&o dos 6rgéos sensoriais do homem.

A retina do olho humano tem cerca de 10 milhdes de células nervosas (cones, etc.). O olho esta
ligado ao cérebro por quase um milh&o de fibras nervosas. Admitindo-se, entdo, que uma "fibra
ocular" possa receber um bit de informacdo por segundo (reagir ou ndo reagir a luz, por exemplo),
teremos 1 milhdo de bits por segundo. A cifra mostra-se bem inferior a realidade, pois o olho
humano € capaz de reagir a uma velocidade muito superior. Os cientistas calculam a capacidade de
informacdo do sistema "olho-cérebro™ em 5 milhdes de bits por segundo.

O numero de fibras nervosas auriculares é inferior ao da vis&o (30.000 contra 1.000.000, quer dizer,
30 vézes menos). A "capacidade" de informagdo do sistema "olho-cérebro™ esta calculada em
50.000 bits por segundo. Com relagdo ao assunto, observemos que o telefone permite a transmisséo
de 30.000 bits por segundo, 0 que é pouco menos, e explica uma leve alteracdo da voz humana ao
telefone.

Cincoenta mil bits! Significa que nosso sistema "olho-cérebro” faz uma escolha entre 2% (1
seguido de dez mil zeros) possibilidades (lembramos que, segundo a férmula de Shannon, o bit € a
poténcia a qual se eleva o nimero 2). Um bilhdo implica exatamente em nove zeros, entretanto,
para se contar ate um bilhdo, a razdo de uma unidade por segundo, durante dez horas por dia,
levariamos quase 90 anos. Portanto, mesmo que se dividisse a tarefa ao longo da historia da
humanidade, todos 0s homens da terra seriam incapazes de contar até 250.000.

50.000 bits por segundo! Eis a enorme quantidade de informacao que o cérebro pode alcangar. Mas,
quantas informacdes o ceérebro pode, de fato, assimilar conscientemente?

"A receptividade” do cérebro humano ¢é de 50 bits, 0 Que corresponde a 50 unidades binarias de
informacdo por segundo. Atinge-se 0 maximo em uma conversa ou leitura muito rapida, assim
como na estenografia. A informacdo que exceda esses 50 bits por segundo ndo pode ser
conscientemente apreendida por nosso cérebro, embora os érgdos dos sentidos sejam capazes de
transmitir mil vezes mais (0 ouvido) e até cem mil vezes mais (a vista). Por sua "capacidade de
informacao”, o tato encontra-se entre a vista e 0 ouvido.

As aptiddes individuais do homem, seu estado fisico e psiquico, seu nivel cultural e outros fatores
também representam um papel importante. Uma datilografa e um pianista experimentados podem
transmitir 25 bits de informacéo por segundo, enquanto um novato atingira apenas 5 bits.

O cérebro de um homem que escuta uma conversa rapida percebe o maximo de informacéo
possivel, quer dizer, 40 a 50 bits por segundo. Entretanto, esta cifra ndo tem sendo um valor
quantitativo, pois ndo leva em conta a qualidade da informacdo recebida. No caso de uma
tagarelice, a qualidade € nula, apesar de, a cada segundo, recebermos 0 maximo de informacéo.

PRATICA E TEORIA

Esta claro que a teoria da informacdo ndo tem por finalidade determinar o "consumo" das
tagarelices. A "capacidade de informacdo™ do cérebro interessa ndo somente aos tedricos,
psicologos e cibernéticos, mas também aos engenheiros, técnicos, etc. O trabalho do operador, do
piloto e de muitos outros reduz-se quase a seguir as indicac6es de aparelhos, ou melhor, a obter a
informacao necessaria. Dai a necessidade de se medir o "consumo™ dessa informacéo, de compara-
la & "capacidade de informacdo" do sistema bioldgico "que é o cérebro humano, deduzindo-se o
namero ideal dos aparelhos de medida, a sua melhor disposicao, etc.

O homem constitui o elo indispensavel (o mais importante!) de todo sistema de comunicag&o social,



0 que explica a necessidade préatica de se aplicar a terminologia técnica comum na descrigdo do
homem e de seus meios técnicos de comunicagdo. Nisso consiste a teoria da informacéo, que nao se
ocupa apenas em descrever esses meios, mas também procura aperfeicod-los (o telefone, por
exemplo). Nos horarios comerciais, as linhas telefénicas costumam estar sobrecarregadas. Ora,
mesmo as linhas existentes poderiam transmitir dez, cem, até mil vezes mais informacdo do que o
fazem atualmente!

Na verdade, como nos ja destacamos antes, a quantidade de informacdo transmitida durante uma
conversa telefénica é cerca de 30 mil bits por segundo, enquanto, numa conversa comum, por mais
rapida que seja, o cérebro recebe apenas 40-50 bits de informacdo por segundo. Cerca de 99,9% da
informacdo transmitida por telefone é supérflua, portanto, e se conseguissemos, ainda que
parcialmente, eliminar essa parte inutil, a "capacidade"” das linhas telefonicas aumentaria em varias
dezenas, até centenas de vezes.

Cientistas de diversos paises do mundo ocupam-se na elaboracdo de aparelhos especiais, capazes de
analisar a palavra humana "em primeiro lugar", em eliminar os simbolos supérfluos ndo deixando
sendo a informacgdo Util, e transmitindo-a a distancia; outros aparelhos, localizados na "saida",
poderiam, tendo por base os simbolos recebidos, reconstituir as palavras emitidas no inicio. Com
iSs0, 0s sabios esperam aumentar também o "consumo" dos outros meios de transmissdo que
funcionam com uma redundéncia inferior a do telefone, como as linhas fototelegraficas e de
retransmissdo radiofonica. Contudo, o recorde da "redundancia™ pertence, sem duvida alguma, a
televisdo.

Toda imagem produzida no video é transmitida por "pontos” eletrénicos, quer dizer, particulas da
imagem, da qual cada uma constitui um sinal suscetivel de apresentar uma gama variada de
intensidade, segundo o grau de luminosidade.

De quantos "pontos” se compde uma imagem de televisao? De 400.000 a 500.000 na Unido
Soviética, de 200.000 a 300.000 nos Estados Unidos, de perto de 1.000.000 no caso de algumas
estacdes da Europa Ocidental.

Comparamos esses "pontos™ com os elementos de um cddigo, com as letras do alfabeto russo, por
exemplo. Do mesmo modo que a esmagadora maioria das combinagdes de letras ndo constituem
frases inteligiveis, um grande nimero de combinacGes de elementos (“de pontos™) ndo tém
"sentido", quer dizer, ndo formam imagem.

Ja assinalamos que, de acordo com os matematicos, somente 0,0002% das combina¢des possiveis
com letras russas formam palavras. O resto, 99,9998% sdo apenas agrupamentos de letras
desprovidos de significado. Acontece 0 mesmo com a televisao, na qual a maior parte dos "pontos"
combinados de diversas maneiras ndo tém "sentido" (ndo correspondem a nenhuma imagem),
apresentando uma redundancia muito mais elevada que a constatada na lingua.

O sistema "ouvido-cérebro" tem uma capacidade de cerca de 50 mil bits por segundo, embora nao
possamos assimilar conscientemente sendo a milésima parte dessa informacdo. O sistema "visdo-
cérebro” pode receber perto de 5 milhdes de bits por segundo. Os canais de televisdo transmitem
uma quantidade de informacéo fabulosa, que atinge milhdes, ou mesmo dezenas de milhGes de bits!
Mas ainda assim, ndo percebemos conscientemente sendo 40 a 50 bits por segundo, quer dizer, a
centésima-milésima ou mesmo a milionésima parte da informacao transmitida!

Os cientistas conseguiram determinar a redundancia das imagens televisionadas, e o objetivo agora
é reluzi-la ao minimo.



Para 0s outros meios de transmissdo, ndo se trata apenas de uma questdo de economia. Em regra
geral, a transmissdo de mensagens tem um acompanhamento de parasitas (devido as baixas de
corrente no caso de transmissdo por cabos elétricos, as descargas tempestuosas da atmosfera, nas
radiocomunicagdes). As ligacdes devem ser ainda mais fortes no que se refere a pilotos e
astronautas. A teoria da informacdo ajuda os engenheiros a criar meios eficazes de transmisséo de
grande alcance.

Nosso objetivo ndo € discorrer sobre a teoria da informacdo propriamente dita, mas sobre as suas
aplicagdes linguisticas. O estudo da lingua e do cddigo apresenta utilidade especial para 0s
linguistas e todos os que se ocupam de cddigos no sentido mais concreto da palavra, como 0s
telegrafistas, por exemplo.

Inclusive o alfabeto Morse, 0 mais antigo dos cddigos telegraficos atuais, inventado muitos anos
antes do aparecimento da teoria da informacdo, leva em consideracdo as leis da linguagem. As
letras mais frequentes (A, E, 1) sdo representadas por sinais mais breves que as letras raras (Q, X,
V). A teoria da informag&o permite criar codigos ainda mais econdmicos. Os cddigos telegréficos
para as linguas indigenas atuais foram elaborados tendo em vista todos os dados sobre a
redundéncia da linguagem.

A letra "0", a mais frequente na lingua russa, é traduzida em Morse por trés tracos, o que dificulta
bastante... O fato se explica porque Morse concebeu o seu alfabeto para o inglés, e a letra mais
frequente — "e" foi substituida por um Unico ponto. Na adaptacdo do alfabeto Morse para a lingua
russa, 0s responsaveis nao levaram em consideracdo essas diferencas, pois a teoria da informacao
ainda ndo existia.

A importancia da teoria da informacdo para as ciéncias aplicadas ¢ enorme. Contudo, 0 mesmo
ocorre com relacdo as disciplinas puramente teoricas, a genética (que estuda a transmissdao da
informacao hereditaria), a fisiologia, a psicologia e outras ciéncias. Gracas a teoria da informacao,
0s sabios podem comparar objetivamente as mais diversas "linguas™: a linguagem humana, a
"lingua™ dos animais, a sinalizacdo do sistema nervoso, os cddigos telegraficos, a "linguagem
maquina”, o cddigo dos cromossomas que preside a transmissdo dos caracteres hereditarios, em
suma, todos 0s meios de transmissdo de informacado do homem para o homem, de animal a animal,
do homem a maquina e de maquina a maquina...

Explicamos anteriormente que a redundancia da linguagem humana € condicionada pela sua
estrutura e pelo fato de que esta submetida a leis e algumas restrigdes. Por conseguinte, expressa em
cifras precisas, a redundancia oferece uma indicacdo exata sobre o grau de organizacdo de uma
lingua. E mais, chega a levar a varias deducdes sobre a eficicia ou a "capacidade de informacédo”
desta ou daquela lingua.

Foram dados apenas 0s primeiros passos nessa rota de pesquisas. Os sabios indianos Ramakrishna e
Soubramanian concluiram que, numa traducdo de inglés para o alemdo, 1 bit de texto inglés
equivale a 1,22 bit de texto alemdo, enquanto na traducdo do alemédo para o inglés, 1 bit "alemé&o"
de informacédo corresponde a 1,06 bit "inglés". Os tradutores que lidam com essas linguas sabem
que uma traducdo do inglés para o alem&o ou vice-versa apresenta uma tendéncia bastante comum:
ser mais extensa que o original. O importante, no fato, € que o aumento observado mostra-se menor
quando se traduz do alemdo para o inglés. Ramakrishna e Soubramanian chegaram a conclusédo
l6gica de que, do ponto de vista de sentido, 1 bit de informacdo de um texto inglés equivale a 1,15
bit de informacdo de um texto alemdo. O inglés seria entdo mais "econdémico™ que o aleméo.

Lemos num artigo da linguista soviética E. Padoutchéva: "Uma comparacdo das diversas linguas,
do ponto de vista de sua redundancia, daria um contetido mais preciso a concepgao do "progresso da



lingua." (O artigo foi incluido numa coletdnea intitulada "Métodos precisos de investigacdo da
lingua.") Seria realmente interessante verificar se ha leis que determinam a modificacdo da
redundancia no curso do processo de desenvolvimento das diversas linguas. O estudo de
semelhantes relacGes quantitativas permitiria predizer a direcdo do aperfeicoamento ulterior da
lingua, partindo-se da analise quantitativa de seu estado atual”. Em outras palavras, predizer o
"futuro” da lingua.

QUAL A DIFERENCA ENTRE LINGUA E CODIGOS TECNICOS?

A palavra "codigo" evoca geralmente o alfabeto Morse, o cddigo Baudot ou um codigo técnico do
mesmo tipo, mas, na teoria da informacdo, tem um sentido mais amplo (como acontece com a
palavra "lingua", na semiotica).

O termo cddigo aplica-se a todo processo de transcricdo de mensagens ou, para citar a definicdo do
linguista norte-americano J. Miller, a "todo sistema simbdlico que, em consequéncia de um acordo
prévio entre o expedidor e o destinatério, é utilizado para representar e transmitir informagdes." A
definicdo adapta-se perfeitamente a nossa linguagem humana, que tem muitos tragos em comum
com todos os outros meios de comunicacdo. Por isso pode ser estudada com éxito pela teoria da
informacdo, como ocorre com o0s cddigos técnicos... Contudo, o que distingue a nossa linguagem
desses codigos?

A "gramaética” dos codigos técnicos é muito simples, pois ndo inclui sendo regras relativas a
combinagdo dos elementos do cddigo. A linguagem humana, porque possui “varias dimensdes”,
apresenta também mais dificuldades para ser descrita.

O principio de todo cddigo técnico, do alfabeto Morse, por exemplo, pode ser explicado em duas
paginas (ou menos que isso), porém ndo seriam demais varios volumes para dar uma descricao
completa da lingua russa (ou de qualquer outra lingua), englobando a fonética, a gramatica, o léxico
e expressoes idiomaticas.

Os cddigos técnicos sdo "secundarios”, no sentido de que se constroem baseando-se na lingua
comum ou em qualquer outro sistema de sinais. Nossa lingua comum é "primaria”, pois ndo se
apoia em nenhum cédigo.

Muitos anos de estudo assiduo sdo necessarios para que se aprenda a ler e escrever corretamente
uma lingua estrangeira, enquanto se pode aprender o alfabeto Morse em um més e até numa
semana.

Para um codigo técnico, a pessoa que faz a sua elaboracdo também estabelece as regras de
combinacdo dos diferentes simbolos. Entretanto, a lingua ndo é obra de um "criador™ Unico, mas o
produto de varios milénios de desenvolvimento de uma sociedade.

As "regras" do alfabeto Morse sdo estritamente definidas. O mesmo ndo acontece com a lingua,
pois lidamos com textos, frases e palavras. Somente analisando 0s textos podemos encontrar as
regras e o sistema da lingua, gracas aos quais os referidos textos existem. As regras da linguagem,
alias, ndo sdo tdo rigorosas ou indispensaveis quanto as dos cddigos técnicos.

Vejamos um exemplo. Em russo, um "H" no comeco da palavra ndo pode jamais ser seguido de
uma consoante. Mesmo numa sigla como "H.T.O.", pronuncia-se "entéo" e ndo "nto" (embora
outras abreviagdes, que ndo comegam pela letra "H" sejam pronunciadas "como se escrevem", por
exemplo MXAT ("MKHAT"), "CHO" ("SNQO"), etc. A regra parece bem rigorosa e da a impressao
de que um texto russo ndo deveria jamais ter, no inicio de uma palavra, um "H" seguido de uma



consoante. E o que ocorre num cddigo técnico, mas ndo na lingua russa. Assim, um povo da Sibéria
tem por nome "Nganasani”, no qual uma consoante vem logo depois do "n" inicial.

H& um outro exemplo ainda mais caracteristico. As regras gramaticais podem ser consideradas
"prescricdes de cddigo.” Todavia, sdo desrespeitadas muitas vezes pelos que ndo sabem a lingua.
NO6s compreendemos um estrangeiro, porém, que fala a nossa lingua, embora fazendo erros de
gramatica. Entretanto, num cddigo técnico, qualquer infracdo provocaria a ndo compreensao da
mensagem.

A diferenca essencial entre a lingua e um cédigo técnico é que a primeira ndo constitui apenas um
meio de comunicagdo, mas também um meio de conhecimento, de "simulacdo™ do mundo que nos
cerca. E precisamente por essa faculdade de "simular" o ambiente em que vivemos que a lingua
humana se distingue, tanto dos meios técnicos de transmissdo, como do sistema de sinais dos
animais ou da "linguagem méaquina".




OS HOMENS, AS COISAS E AS PALAVRAS

Etnolinguistica é 0 nome de uma nova disciplina cientifica, nascida na encruzilhada da linguistica,
da etnografia, da histdria e da civilizacdo. Neste capitulo, abordaremos o objeto da linguistica: as
ligacBes reciprocas entre a lingua, a civilizacéo, o ambiente...

PALAVRAS E INCENDIOS

O inspetor de seguros Benjamim Lee Worf era muito observador. Todos os dias, dezenas de
informacGes sobre os incéndios e suas causas empilhavam-se em sua mesa...

As causas dos incéndios variavam: instalacdes elétricas defeituosas, chaminés muito proximas das
partes forradas de residéncias, a ndo observancia das regras de seguranga contra o risco de incéndio,
etc. Entretanto, as causas ndo eram todas puramente fisicas: as vezes, os incéndios ocorriam devido
a... palavras.

Junto a um depdsito com o cartaz "Atencao! reservatorios de gasolina”, as pessoas tomam sempre
as maiores precaucdes, enquanto, nas proximidades de um deposito em cuja entrada se Ié
"reservatério de gasolina vazios", conduzem-se de uma maneira muito diferente. Fumam, jogam
pontas de cigarro ainda acesas, etc. Contudo, esses "reservatorios vazios" podem ser ainda mais
perigosos que as cisternas cheias, porque contém vapores explosivos. Na verdade, a palavra "vazio™
pode ter dois significados: 1) que os reservatdrios ndo contém coisa alguma, 2) que ndo tém
gasolina, mas podem conservar vapores de gasolina ou outras substancias volateis e inflamaveis.

No caso da inscricdo "reservatérios de gasolina vazios”, o adjetivo "vazio" estd empregado
exatamente no segundo sentido. Todavia, imaginando, sem razao, que significa auséncia de perigo,
as pessoas afrouxam a vigilancia. Desse modo, as palavras podem provocar incéndios.

Em uma usina de tratamento quimico da madeira, empregava-se o calcario como material isolante,
sem tomar a menor precaucdo para impedir seu aquecimento ou isola-lo de todo contacto com o
fogo. Calcario, em inglés, diz-se "limestone"”, sendo que "stone™ significa "pedra™. Ora, as pedras
ndo queimam. O resultado desse equivoco linguistico foi um incéndio.

Ao lado de um crisol destinado a derreter chumbo, estava uma pilha de pedacinhos de chumbo, o
qual, como todos sabem, nao € inflaméavel. Por isso, ninguém toma precauc@es contra um possivel
incéndio. Acontece que 0s "pedacinhos” em questdo eram laminas de velhos condensadores de
radio com uma guarnicdo de parafina. Esta, ndo demorou a pegar fogo, causando um incéndio que
destruiu a metade do teto. Também nesse caso, o sinistro foi provocado por uma palavra, ou melhor,
pela fé cega das pessoas, que imaginam que todas as palavras designam sempre corretamente as
coisas...

O inspetor de seguros Benjamim Lee Worf era, repetimos, muito observador. Sua atencdo foi
atraida pelo que teria passado desapercebido a um inspetor comum. Além do mais, Worf, tinha



cultura. Ocupava suas horas vagas estudando os escritos e a cultura dos aztecas e dos maias. o que 0
levou a se interessar igualmente pelas linguas indigenas dos autéctones da América. Sua mente foi
criando, cada dia mais nitida, uma teoria que depois se tornou conhecida no mundo inteiro e, apds a
morte de Worf, serviu de tema a um congresso internacional realizado em Chicago. Atualmente
conhecida como "a hip6tese de Worf", essa teoria pode ser assim resumida: "A mentalidade e o
comportamento das pessoas dependem totalmente da lingua." Mas, Worf estava com a razdo?

OBJETOS E ROTULOS

Quantas sdo as cores do arco-iris que vocé pode citar? Muito facil, dird vocé, sete, naturalmente!
Violeta, anil, azul, verde, amarelo, laranja, vermelho...

E provavel que ndo lhe passe pela mente que, na lingua de uma tribo africana da Libéria, as sete
cores do arco-iris sdo designadas por duas palavras apenas, correspondendo uma as cores chamadas
"quentes"” (vermelho, laranja, amarelo) e a outra as cores "frias" (azul, violeta, etc.).

Em muitas linguas, as palavras dividem as cores de maneira diferente do francés. Consideremos as
cores: verde, azul escuro, azul claro, cinza e marron. Para designar essas cinco cores, a lingua
galesa sé dispde de trés palavras: "gwyrrd" (verde), "glas” (que corresponde a cinza claro, azul
escuro, azul claro e verde) e "lwyd" (correspondente a castanho e cinza, ou melhor, cinza escuro).

Portanto, 0 mesmo fendémeno varia de "rétulo™ conforme o pais. As imagens do mundo que nos
cerca ndo séo as unicas a ser interpretadas diversamente de acordo com as linguas.

As duas palavras francesas "frére" (irmdo) e “soeur" (irmd) correspondem quatro vocabulos
hangaros significando, respectivamente "frére aine™ (irmdo mais velho), "frere cadet™ (irméo
cacula), "soeur afnée” (irmé@ mais velha) e "irma cagula”.

Quanto ao malasio, ndo tem sendo uma unica palavra (soudara) para designar, a0 mesmo tempo,
"irmao" e "irma".

Encontramos exemplos ainda mais curiosos (pelo menos, para os que falam uma lingua européia)
nos idiomas dos indios dos melanésios e de alguns povos da Africa, América, Asia e Australia.

Em geral, os substantivos servem para designar os objetos, e os verbos, as acdes. Assim ocorre em
russo, francés, aleméao e inglés, por exemplo. A maior parte dos europeus divide o mundo em dois
campos: 0s objetos e os processos. Trata-se de uma convencdo linguistica e ndo do mundo que nos
rodeia, o qual estd em perpétuo movimento e submetido a constantes mudancas.

As palavras "bater”, "afligir", "correr", sdo verbos, pois designam processos no tempo, mas, porque
apalavra "crise" € um substantivo e ndo um verbo? N&o designa também um processo no tempo?
Por que as palavras "relampago”, "onda", "pulsacdo”, sdo substantivos que designam coisas e nao
processos? Por que assim estdo classificados na lingua francesa. Entretanto, outras classificacdes
sdo possiveis. Na lingua dos indios Hopis, essas palavras ndo sdo substantivos mas verbos,
enquanto, na lingua falada pelos Noutkas da ilha canadense de Vancouver, encaradas sob o ponto
de vista das linguas europeias, todas as palavras seriam verbos. Realmente, os Noutras nao
adotaram divisdo de "objetos" e "a¢des" e, considerando a natureza sob um Unico aspecto,tém um s
tipo de palavra.

Assim, um Noutka pode dizer de uma casa que "ela se constréi”. Ou, com o auxilio de sufixos e
desinéncias, dar ao vocabulo "casa" diversas nuancas de duragdo no tempo "casa que existe ha



muito tempo”, "casa temporaria”, "futura casa", "casa que existiu","o que comegou a ser uma casa",
etc.

A lingua dos indios Hopis tem um substantivo que serve para designar todo objeto ou ser que voa,
exceto 0s péssaros (para os quais hd um nome especifico). Sobre o assunto, observou Worf em um
de seus livros: "Pode-se dizer que o primeiro substantivo designa a categoria V — O, quer dizer, 0s
"os objetos voadores menos os passaros”. Os Hopis tém um coletivo para designar um inseto, um
avido e um aviador, e uma palavra separada para 0s passaros!

Os conceitos de espaco e tempo variam segundo as linguas. Para um russo, apresenta-se apenas sob
as formas do presente, passado e futuro.

Em hopi, os verbos ndo tém tempo, mas somente... modos. O modo "afirmativo™ (“anuncio sua
chegada") pode se aplicar aos processos que, na lingua russa, seriam designados como passado ou
presente « on mpumén » (ele chegou) ou « om mpuxomur » (ele chega); o modo "hipotético"
(enuncio a suposicdo de sua chegada) corresponde ao russo « oun puaéT » (ele vird) bem como « on
HaBepHO mpuxoaut » (ele provavelmente esta para chegar) e « naBepuo mpumen » (provavelmente,
ele chegou).

Medimos o tempo em "dias" e "anos", quer dizer, com a ajuda de substantivos que ndo designam
nenhum objeto, o que é inconcebivel em hopi, onde os substantivos ndo correspondem sendo a
objetos ou corpos reais. Ao invés de dizer "passaram-se dois dias"”, um Hopi diria "a luz apareceu
pela terceira vez". Omitindo-se o substantivo "vez", ele poderia falar "a luz apareceu em terceiro
lugar”. Se a frase "passaram-se dois dias" pudesse ser traduzida literalmente na lingua dos Hopis,
ela os faria rir, pois Ihes pareceria inconcebivel que dias "passassem".

Talvez sejam incapazes de compreender o sentido da frase "passaram-se dois dias", porque, para
eles, ao invés de ser um segundo objeto, 0 segundo dia € 0 mesmo processo que se renova apos ter
sido interrompido.

Uma divisdo do tempo diferente da adotada pelos russos ndo se constata apenas nos idiomas
exoticos como o noutka ou o hopi, mas também em algumas linguas indo-européias.

Enguanto os russos dividem um periodo de 24 horas em manhd dia, tarde e noite, os espanhois
distinguem "o tempo entre o nascer do sol e 0 meio-dia”; seguido de "o periodo apos o meio-dia”, e
depois, o "tempo entre o por do sol e o alvorecer.”

A palavra russa "pyka" correspondem dois vocébulos nas linguas da Europa Ocidental: braco (Arm,
arm, etc.) e mdo (Hand, hand, etc.). Para designar os dois olhos, os irlandeses tém apenas uma
palavra, que significa "6rgdo da vista". Falando de um olho, dirdo "a metade do 6rgdo da vista".

Ao contrario do francés, do inglés, e do alemao, o russo s6 tem uma palavra para "dedo" e "dedo do
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pé".

A HIPOTESE DE WORF

Os nomes dos objetos e fendmenos do mundo variam de uma lingua a outra. Até as nocdes tao
gerais e permanentes, como 0 espaco e o tempo, recebem rétulos linguisticos diferentes. A
diversidade € ainda maior quando se trata de nomes de coisas, flores, fendmenos e propriedades...
Sdo fatos linguisticos incontestaveis, mas para 0s quais ndo podemos dar muitas explicagdes.

Desde a mais tenra infancia, a crianca descreve para si mesmo as coisas que a rodeiam, na lingua



materna. Por maior que sejam a riqueza e a diversidade do mundo exterior, 0 homem sé Vvé e
compreende os fenbmenos para os quais existem etiquetas verbais. "Dividindo™ o mundo a sua
maneira, nossa lingua materna impde-nos automaticamente um determinado sistema de
compreensdo do mundo, que os alemées chamam de "die Wortung der Welt".

A principal tese de Worf pode ser resumida no seguinte: os homens vivem ndo apenas no mundo
material que os cerca e na sociedade da qual fazem parte, mas também no mundo de sua lingua
materna. O mundo que os rodeia constrdi-se de acordo com "o mundo da lingua". Em outras
palavras, cada lingua comporta pontos de vista e prevencGes contra outros pontos de vista.

E mais, a lingua muda, o que provoca uma evolucdo do mundo exterior. O mundo pode ficar
materialmente imutavel contudo, uma modificacdo profunda ocorre na consciéncia dos povos.

Mesmo a maneira pela qual uma lingua classifica 0 mundo, varia de um periodo a outra de seu
desenvolvimento. Consideremos, por exemplo, a designacdo dos animais no alemao arcaico e no
alemdo moderno. Em nossos dias, 0 vocabulo alemdo "Tier" aplica-se a qualquer animal, enquanto,
outrora, s6 designava os "quadrupedes selvagens" (excluindo os animais domésticos). A antiga
palavra alema "Wurm" significava "verme", "serpente”, "dragdo" e "aranha", para os quais o alemao
moderno tem quatro vocabulos distintos. A antiga palavra alemd "Fogel” abrangia 0s passaros
(agora chamados "Voge!") as abelhas, as borboletas e até as moscas. Antes, os alemdes dividiam os
animais em "domésticos" e "selvagens”, subdividindo-se estes ultimos em "Tier" (animais que

correm). "Fogel” (animais que voam), "Wurm" (animais rasteiros) e "Fisch" (animais que nadam).

Embora seja uma divisdo bastante clara, ndo coincide com a classificacdo zoologica, nem com a
terminologia do alem&o moderno. O aleméo arcaico tinha uma concepc¢do do mundo bem especial.
E apesar de o reino animal ndo estar modificado para o aleméao de nossos dias, ndo € 0 mesmo que 0
de seus ancestrais, devido a estrutura da lingua.

"Preocupei-me com esse problema num setor geralmente considerado muito distante da linguistica.
Foi na época em que eu trabalhava numa sociedade de seguros contra incéndios”, explica Worf.
Entretanto, a sua teoria sobre “a lingua, 0 pensamento e a realidade”, Worf a concebeu, ndo sobre a
base de uma andlise de relatorios sobre incéndios, mas como um resultado do estudo profundo que
realizou de varias linguas que encaram o mundo de um modo diferente dos europeus.

As diversas linguas representam diferentemente o mundo. Aprendendo desde cedo a falar, 0 homem
comega, desde a infancia, a formar uma idéia do mundo pelo prisma de sua lingua materna.

..Isto ndo mostra que somos "prisioneiros das palavras"? Sugere Worf. Desde pequenos,
assimilamos automatica e inconscientemente as leis de nossa lingua materna. Segundo Worf,
herdando a lingua materna, estariamos herdando ao mesmo tempo uma certa mentalidade e uma
"rnetafisica” latente.

As linguas diferem por sua gramatica, mas € possivel que se distingam ainda mais pela maneira de
retalhar o mundo em elementos por meio do Iéxico. Os aztecas s6 tinham uma palavra para designar
a neve, o frio e o gelo, que constituem, no entanto, trés no¢des bem distintas, enquanto 0s esquimos
possuem quase uma dezena de palavras diferentes para o que chamamos "neve": "neve que cobre a
terra”, "neve caindo do céu", "neve — com neve", "neve transportada pelo vento", "neve que se

derrete”, "neve transformada em gelo", etc. E sdo palavras diversas e ndao circunléquios!

Os linguistas poderiam citar muitos exemplos desse tipo. Por seus trabalhos dedicados a analise dos
idiomas indigenas da América do Norte, Worf deu uma valiosa contribuicdo a linguistica. Seu
mérito nesse campo é inegavel, mas foi suplantado pela sua interessante hipdtese (ainda que



discutivel) relativa aos lagos entre a lingua, a cultura e o pensamento.
REPORTAGEM SOBRE A LUA

A hipétese € certa? Word tinha razéo, ao afirmar que "toda lingua possui sua propria metafisica"?
Podes-se admitir que, se Newton tivesse pensado e falado em hopi e ndo em inglés o seu conceito
do sistema do universo teria sido diferente? (Worf afirma isso, num de seus artigos!) Que papel a
linha representa na percepgéo e compreensdo do mundo?

A importancia dessas perguntas é evidente. As respostas dependem da atitude filoséfica que se
adota. Para os sabios soviéticos, trata-se. do materialismo dialético, segundo o qual o mundo existiu
antes da consciéncia e as coisas antes das palavras.

A lingua influencia o pensamento? Sem divida alguma, mas apenas no que se refere a forma desse
pensamento e ndo a seu contetdo, o qual constitui uma reproducdo da realidade. A finalidade das
permutas linguisticas é transmitir informacdes sobre a realidade.

Se para um russo ou um francés a distancia entre Moscou e Leningrado é de 640 quildometros, para
um inglés é de 400 milhas. Trata-se da mesma distancia, portanto, da mesma realidade, embora
expressa com a ajuda de duas nogdes (no caso, duas medidas) diferentes.

Apesar das diferencas na maneira de apresentar as coisas, todas as linguas sao capazes de transmitir
corretamente informagdes sobre 0 mundo em que vivemos.

Quaisquer que sejam as suas concepcdes filosoficas, a maioria dos cientistas tém que concordar
com isso, pois sdo fatos indiscutiveis.

Os problemas levantados pela teoria de Worf foram objeto de uma reunido em Chicago, ha alguns
anos, na qual tomaram parte linguistas, psicélogos, antropologistas, filosofos, etnografos e
entendidos em Logica. O tema central dos debates referia-se as relagdes entre a lingua e a cultura.

A concepcdo que os homens fazem do mundo depende da lingua que falam? Worf responde
afirmativamente, o que ndo é a opinido da maior parte dos sabios contemporaneos.

Os psicologos chamam nossa atencdo para o seguinte fato. Antes mesmo que a crianca aprenda a
falar, percebe o mundo que a rodeia, e logo se pbe a "classifica-lo", apesar da evidente auséncia de
todo "reflexo linguistico™. Mais tarde, quando aprende a falar, a crianca comeca a empregar a lingua
e coloca "rétulos™ verbais as coisas que aprendeu a conhecer pela experiéncia. Sdo as coisas,
portanto que precedem as palavras, e ndo vice-versa.

O linguista norte-americano Joseph Grinberg apresentou uma outra argumentacdo. Suponhamos que
dois homens de linguas diferentes chegassem a Lua. Estariam numa situacdo inteiramente nova,
pois as condicdes lunares ndo sdo iguais as da Terra e obedecem a leis diferentes. Regressando ao
nosso planeta, os dois viajantes contariam o que tinham visto durante a sua temporada da Lua.
Segundo a hipdtese de Worf, teriamos duas imagens da Lua, total mentes diversas uma da outra
(uma Lua "russa" outra "norte-americana” ou "britanica", por exemplo)!

Pensando bem, a teoria de Worf pode ser desmentida sem que seja necessaria uma aventura no
cosmo, pois a historia da humanidade tem muitos exemplos semelhantes ao descrito anteriormente.
Para os viajantes arabes que visitavam a Escandinavia ha mil anos, o pais, 0s usos e costumes dos
Vikings pareciam quase tdo estranhos quanto as condigcOes lunares para os habitantes da Terra. Por
outro lado, a lingua arabe ndo tem nada de comum com a dos Normandos, 0 que ndo impede que as



descri¢des dos viajantes arabes coincidam com as dos antigos autores escandinavos, e falem dos
mesmos fendmenos, acontecimentos, cidades e montanhas. As diversas linguas podem "colorir" o
mundo de diversas maneiras, no fundo, todas transmitem mensagens sobre a realidade e fazem-no
com fidelidade. Os linguistas contemporéneos comparam a linguagem a um sistema de coordenadas
geométricas. Quando se passa de uma lingua a outra, € como se passassemos de um sistema de
referéncia a outro. O mundo em que vivemos, cujas coordenadas obtemos das linguas, é Unico; as
diferencas estdo apenas na maneira como esse mundo se reflete em esta ou aquela lingua.

Worf estava certo quando observou que, em alguns casos, a lingua influencia o pensamento (em sua
forma, ndo em seu conteddo, acrescentamos), e, em consequéncia, nosso comportamento
(recordemos as causas dos incéndios citados anteriormente!). Contudo, Worf ndo percebeu um
outro fato muito mais notavel: o pensamento € influenciado principalmente pela realidade, a
experiéncia cotidiana das pessoas, a vida, e esses sdo o0s fatos que, na verdade, tém a ultima palavra.

Voltemos a histdria do incéndio e dos reservatérios de gasolina. O sinistro ocorreu nos Estados
Unidos, onde se fala inglés, mas também poderia ter acontecido na Franca, Unido Soviética,
Alemanha ou mesmo no Japdo desde que, em todos os lugares, 0s reservatorios sem gasolina sdo
chamados "vazios". Entretanto, a tragedia dificilmente ocorreria numa cidade petrolifera, onde os
habitantes, tém conhecimento do perigo que representam os depositos de gasolina "vazios".

Por conseguinte, o que importa ndo € a diferenca entre o inglés e 0 russo ou o0 japonés, mas entre a
lingua dos especialistas e a dos leigos em um determinado setor. Estes, ndo se detém nas nuancas de
significado, das quais ndo precisam na vida comum e se a experiéncia (a experiéncia cruel de um
incéndio, por exemplo, lhes ensina a distinguir entre particulas de chumbo e pedacinhos de chumbo
recobertos de parafina, verdo enriquecida a sua consciéncia, e, se for necessario, chegardo até a
introduzir uma nova palavra na lingua.

Os russos, os alemaes e os galicos ndo designam da mesma maneira as cores do espectro solar,
somente na vida comum, onde ndo faz muita diferenca. Quanto aos alfaiates e pintores de todos 0s
paises, véem no espectro solar muito mais cores.

O mundo é infinitamente variado e o numero das palavras, limitado. Reduzindo a variedade infinita
das coisas (por exemplo, a grande diversidade de matizes das cores) a um numero reduzido de
nogoes (limitemos a uma gama restrita os adjetivos de cor), omitimos detalhes dos quais temos
necessidade em nosso dia-a-dia. Chamaremos de cachorro tanto um buldogue quanto um setter ou
um basset. Deixamos de lado os detalhes quando ndo precisamos deles, mas, se preciso, a lingua
tem 0s meios de que necessitamos para exprimi-los. A vivéncia aumenta a exatiddao do pensamento
e da lingua.

A necessidade de exprimir certas coisas pode aparecer antes que as pessoas tenham aprendido, pela
experiéncia, a classifica-las corretamente, o que provoca, as vézes, enganos, COmo 0S que causaram
o0s incéndios de que falamos.

Se, em consequéncia de uma lacuna na linguagem ou por qualquer outra razdo, 0 pensamento ndo
reflete 0 mundo com exatiddo, essa situacdo ndo pode persistir e a pratica e a vivéncia tém obrigado
as pessoas a exprimir mais corretamente "a imagem do mundo”.

Nos dominios da realidade, a verificacdo pela experiéncia de nossas concepcdes exige uma longa
espera. Precisamos de milénios, para ter uma resposta exata a perguntas como: qual a estrutura do
Universo? Como é que tudo na natureza estd disposto de uma maneira ldgica? Por que o0s
descendentes se parecem com 0s seus ancestrais? O que € a vida psiquica do homem?



Apenas recentemente, a ciéncia comegou a procurar a solucdo desses problemas. Antes, havia um
campo magnifico para a fantasia, as religides, a mitologia, as supersticdes e a mistica. Foi talvez
nesse plano que a lingua pode influenciar a mentalidade dos povos. Dissemos "talvez" porque
ninguém estudou tal influéncia em profundidade e fatos concretos. Mas, depois da religido e da
fantasia livre, veio a ciéncia, e a influencia da lingua, nesse campo, deixou de existir. Continuamos
a dizer: "o sol levantou-se", "voltei a mim", etc., entretanto, ndo mais acreditamos que o Sol gire em
torno da Terra, ou que a alma se desligue, por momentos, do corpo.

A influéncia da lingua no pensamento pode ser comprovada no folclore e na literatura. Numa
cancdo popular russa, uma arvore chamada sorveira estd apaixonada por um carvalho. Se uma tal
cancdo é possivel em russo, onde sorveira é feminino e se diz "riabina", seria inconcebivel em
francés, lingua na qual sorveira e carvalho sdo ambos masculinos, ou no alemé&o, no qual carvalho é
feroinino. A lingua (influiu no pensamento: a gramatica, que permite um idilio numa determinada
lingua, torna isso impossivel em outras! A arte ndo se liga diretamente & vulgar realidade, e as
imagens poéticas ndo provocam incéndios. Portanto, nesse dominio, a lingua pode exercer a sua
influéncia sem qualquer obstaculo!

Worf acertou num sentido e errou em outro. Se teve razdo ao dizer que a lingua pode influir no
pensamento, errou ao pretender que isto sempre ocorria. Na realidade, essa influéncia ndo se exerce
sendo onde a experiéncia da vida ndo representa um papel decisivo. A influéncia da lingua é
limitada e corrigi da pela préatica da vida. Eis por que, apreciando a contribuicdo de Worf em seu
justo valor, os sabios recusam-se a aceitar totalmente sua hipétese.

""'UM MODELO DO UNIVERSO"

A filosofia, a ciéncia, a arte, etc., ajudam-nos a fazer uma idéia do universo, a simula-lo de qualquer
maneira.

Contudo, um dos mais importantes sistemas de "representacdo™ do universo consiste na linguagem
comum da qual nos utilizamos a todo momento.

A linguagem ¢é o principal meio de que dispde o0 homem para transmitir informac6es. Mas alem de
ser capaz de comunicar dados sobre o universo, a linguagem pode também "simular”, representar
este universo, interpreta-lo a seu modo. Nisso difere essencialmente dos codigos técnicos, 0s quais
se contentam em transmitir as informacdes, sem "avalia-las" ou "simula-las".

Worf teve o mérito de chamar a atencdo para fatos concretos da realidade do pensamento que € a
lingua (assim a definiu Marx) e assinalar a verdadeira funcdo das palavras nas diversas linguas.

Considerando a lingua o principal instrumento do conhecimento, Worf superestimou o seu papel.
Contudo, na historia do pensamento, ocorre com frequéncia que as opinides mais discutiveis
revelam-se, na ocasido, as mais fecundas. Um dos criticos da teoria de Worf observou, com razéo,
gue até mesmo 0s seus erros sao bem mais interessantes que 0s temas tratados por cientistas mais
prudentes.

No mundo moderno, a linguagem ndo constitui o Unico canal do conhecimento, embora tenha
inimeras vantagens sobre 0s outros sistemas de simulacéo.

E na idade da razdo que estudamos as ciéncias naturais, a matematica e as artes, enquanto o
aprendizado da lingua comeca desde a infancia. A lingua pertence a todos. Permite-nos falar de
fendmenos ainda inexplicaveis, acontecimentos fantasticos, imaginarios ou declaradamente
impossiveis. A lingua possibilita-nos ndo apenas transmitir mensagens, mas também exprimir nossa



atitude com rela¢do as mesmas.

"Nenhum cientista pensa em formulas", dizia Einstein. Em geral, pensamos com a ajuda da lingua.
Os outros sistemas de sinais séo inadequados e ndo representam sendo uma fungéo auxiliar, pois séo
rigidos demais, por demais convencionais e pouco flexiveis em relagdo a linguagem comum.

A lingua apresenta uma outra grande vantagem sobre todos os outros sistemas de sinais; estd ao
alcance de todos e cada um de nds pode utiliza-la para "representar" o mundo, ndo ocorrendo o
mesmo com as ciéncias ou as artes, por exemplo, que exigem um aprendizado especial.

Um grande pintor pode criar um estilo pessoal, uma "linguagem™ artistica que s6 a ele pertence. Um
sébio pode conceber um novo sistema de simbolos cientificos em Fisica, Quimica, Matematica,
Légica ou qualquer outro ramo. Mas 0 pintor ou o cientista, por mais geniais que sejam, mostrar-se-
iam incapazes de "substituir" a lingua materna do povo por uma linguagem artificial ou estrangeira.
Aprende-se a lingua materna inconscientemente desde a infancia (na escola é que estudamos
conscientemente as regras, quando aprendemos a ler e escrever).

Essa universalidade da lingua pode ser utilizada (e é utilizada) pelos cientistas para resolver
problemas que, a primeira vista, parecem quiméricos. Para voltar ao passado e aprender como
viviam nossos ancestrais ha centenas e milhares de anos, recorremos tanto aos documentos que nos
foram legados pela Antiguidade, quanto aos dados fornecidos pela Histdria e a Arqueologia. Ha
épocas, porém; das quais ndo subsistem escritos, das quais nao falam nem Herddoto, nem Tacito.

Existe, entretanto, um meio de obter informacdes sobre nossos antepassados remotos, e ndo apenas
sobre os seus métodos de producdo ou sua cultura material. O meio a que nos referimos promete
mais: permite que penetremos na vida espiritual de nossos ancestrais em seu intimo... esse meio
milagroso de "ressuscitar o passado: é a linguagem.

A RECONSTITUICAO DO "MODELO DO MUNDO"

A linguagem, como meio de conhecimento e simulacdo do mundo, pertence a todos 0s membros da
sociedade. O camponés e o rei, 0 rico e 0 pobre, todos empregam a mesma linguagem. No capitulo
intitulado "o reldgio linguistico™ explicaremos como a mudanca sofrida pela lingua pode constituir
uma espécie de reldgio, capaz de nos informar a respeito de acontecimentos do passado remoto.
Isso sO € possivel gracas a "universalidade™” da linguagem, a qual ndo pode se modificar de maneira
arbitraria. As mudancas gque intervém na lingua sdo extremamente lentas e limitadas e se referem
tanto ao léxico quanto ao significado das palavras que o integram.

As revistas de grande tiragem publicam com frequéncia artigos sobre as curiosidades da linguagem
e a histdria das palavras. A ciéncia que se ocupa da origem das palavras, a etimologia, além de nos
permitir aprender a procedéncia e a data do aparecimento dessa ou daquela palavra, da-nos
informacGes sobre o sentido ou sentidos que tinha outrora. Mas o0s etimologistas tém
responsabilidades ainda mais interessantes e importantes. A origem de uma palavra ndo caracteriza
tanto 0 homem quanto o objeto que essa palavra designa?

A ciéncia que estuda a "biografia" das palavras pode nos revelar o mundo intimo dos homens que
morreram a varios milhares de anos!

Consideremos o exemplo seguinte. Urso em grego diz-se "artkos" (que deu lugar a formacdo da
palavra "artico”, a estrela Polar que faz parte da constelagdo da Grande Ursa). Em latim, urso é
"ursus" e, no indiano arcaico, "rkshas", Todas essas palavras originaram-se de um vocabulo que, em
antigo idioma indo-europeu, pronunciava-se mais ou menos como "rktos" e significava urso. Nas



linguas eslavas, a palavra que atualmente designa urso ndo é de origem indo-européia. Em russo,
por exemplo, urso se diz « meaBeap » (Medved).

Por que palavras russas como « Boga » (agua, pronuncia-se "vada"), « moc » (nariz, pronuncia-se
"noss"), « mea » (dois, pronuncia-se "dva"), « Tpa » (trés pronuncia-se "tri"), « s » (eu, a mim,
pronuncia-se "ia").« mars » (m&e, pronuncia-se "mat™) apresentam semelhanga com os vocabulos
indo-europeus de que provém, enquanto o antigo nome que designava urso desapareceu?

Os linguistas assim explicam esse fato. Sendo supersticiosos, 0s ancestrais dos eslavos tinham medo
de chamar o urso pelo seu nome. SO falavam do temivel plantigrado por alusGes, apelidando-o
"rnédoied" (comedor de mel) que evoluiu para "rnedved"”, Quanto aos ndo menos supersticiosos
antepassados dos germanos, decidiram chamar o urso pela sua cor (dai o seu nome atual "Bar", em
alem3o, e "bear", em inglés). E assim que a lingua nos ensina a familiarizar-nos com o mundo
intimo de nossos ancestrais, inclusive as suas supersticdes e fobias!

AS PALAVRAS E OS NUMEROS

Provavelmente, as caracteristicas da mentalidade dos homens primitivos aparece com maior clareza
na designacdo dos niumeros. E ndo somente na designacdo, mas também no processo de numeracao
em si, na formagdo dos nimeros e no Seu Uso.

A Matematica existe hd muito tempo, entretanto, em comparacdo com a linguagem, trata-se de um
sistema de sinais recente. Alguns estudiosos afirmam que numerosos povos s6 sabem contar até
trés, o que ndo corresponde a verdade. A lingua que os aborigenes australianos falam, por exemplo,
possui apenas trés ndmeros cardinais, "um®”, "dois" e "trés", mas isso ndo quer dizer que sejam
incapazes de distinguir trés cangurus de quatro. Simplesmente a sua linguagem ndo possui rotulos
para 0s numeros superiores a trés, o que se explica por sua economia primitiva.

Linguas assim ndo sdo numerosas. A maioria dos idiomas, ainda os mais "primitivos”, possui um

namero de "rétulos™ mais elevado. Em alguns casos, "quatro™ é dois e dois, e "cinco”, "dois, dois e

um-.

Os habitantes das ilhas Andaman contam da seguinte maneira: por palavras até quatro, depois, nos
dedos (acrescentando e ainda™) e se estes ndo bastam, recorrem ao nariz.

O homem comecou a contar com o auxilio dos dedos, bastbes, cordas de nos, etc. Passaram-se
milénios antes que ele compreendesse que 0s numeros existem independentemente da natureza dos
objetos. Depois de séculos € que aprendeu a isolar os nimeros, suas propriedades e suas funcdes
num sistema autbnomo de sinais.

A reconstrucdo do mundo interior das geracdes mortas ha milhares de anos constitui tarefa muito
dificil. mas esta sendo realizada pouco a pouco, e assim como as ossadas de animais desaparecidos
permitem reconstituir seu aspecto exterior, a lingua possibilita aos sabios reconstruir o "modélo do
mundo" de nossos ancestrais pré-historicos.

A ETNOLINGUISTICA

A ciéncia da linguagem apresenta lacos cada vez mais estreitos com as ciéncias que estudam a
sociedade da qual e pela qual a linguagem existe e evolui. A histéria do reinado de Pedro o Grande
permite compreender por que a terminologia maritima russa inclui tantas palavras de origem
holandesa, como « kotika » (pronuncia-se "koika" significa maca, « karora » (“'kaiouta", cabina), «
Batepmac » (“vaterpass”, nivel). Da mesma forma, ndo saberiamos, sem conhecer a histdria das



descobertas geograficas, compreender por que o idioma dos habitantes da ilha de Madagascar
contém palavras arabes e francesas e o motivo de seu parentesco com as linguas faladas pelos
indonésios e os polinésios.

Quanto a alguns fatos puramente linguisticos, sua explicagdo exige antes o auxilio da etnografia ou
mesmo... da zoologia. Nas Linguas dos indios brasileiros e de alguns outras povos de paises
tropicais, ndo ha um equivalente para a palavra "papagaio”, pois tém muitos vocabulos para
designar as diversas espécies de aves desse tipo. Por que? Pois bem, porque a palavra "papagaio"
designa em geral, espécies de passaros bem diferentes. E, fato paradoxal, esse termo s6 se encontra
nas linguas dos paises onde essa ave ndo integra a fauna local!

O papel dos informes etnograficos e socioldgicos é ainda mais importante. O vocabuléario de uma
lingua atende as exigéncias sociais daqueles que o empregam. Assim, 0s habitantes dos oésis do
Sahara tém 60 palavras diferentes para designar as diversas espécies de palmeiras, e uma Unica
palavra que significa neve. Todos compreendem a razéo disso.

Entre os Nénets, pelo contrario, a neve tem uma funcao relevante. De sua consisténcia (esteja dura
ou mole, caida ha pouco ou ha muito tempo), dependem a caca e a pastagem das renas, dai a
existéncia de quarenta vocabulos distintos para os diversos tipos de neve.

Os idiomas dos povos de um nivel social pouco elevado quase ndo incluem nogGes abstratas. Seria
dificil escrever um manual de Fisica na lingua dos Boschimans ou na dos indigenas da Austréalia.

E verdade que também ndo saberiamos expor as bases da Fisica Nuclear em francés ou russo
coloquiais. Deve-se recorrer a nogoes e palavras novas, tais como quantum, eléctron, neutron, etc.
Ocorre exatamente 0 mesmo na lingua dos Boschimans ou nos idiomas australianos, que podem ser
empregados para o ensino de todas as ciéncias, com a condicdo de neles se introduzir nogoes e
vocabulos novos. N&o se consegue ensinar ciéncias aos jovens Tchouktches, nas escolas soviéticas,

apesar de sua lingua néo ter palavras que signifiquem "sete”, "oito" e "nove"?

N&o ha linguas "primitivas” e linguas "aperfeicoadas”. Quando se faz sentir a necessidade de se
exprimir determinadas nocdes, novas palavras surgem. Os mongois possuiam uma terminologia
abstrata muito desenvolvida, exprimindo um sistema bem complexo de conceitos préprios da
religido e da filosofia budistas (auto-aperfeicoamento, nirvana, metempsicose, etc.l. que ndo existia
antes do budismo. Quando o genial Lomonossov, no século XVIII, deu o conhecido impulso a
ciéncia russa, os termos cientificos necessarios logo apareceram na lingua!

Os idiomas dos povos atrasados pelo regime da comunidade primitiva tém poucos termos
"culturais". Pois se a sua cultura é em si muito pobre! Por outro lado, todos os aspectos essenciais
da vida sdo designados na linguagem. E o caso dos lacos de parentesco, por exemplo, que
representam uma funcdo importante na vida social das tribos australianas. Encontramos quase 20
termos de parentesco entre os Curnais, ndo menos de 22 entre os VAtis-VAtis e até 50, entre 0s
Color-Curidits.

Do mesmo modo, os substantivos que servem para designar idade, no¢do a qual os indigenas da
Australia ddo uma grande importancia, sdo bem mais numerosos em seus idiomas do que em

qualquer lingua européia. As palavras "crianca"”, "adolescente”, "adulto” e "ancido" correspondem
em Aranta a uns 15 vocabulos distintos.

Quando se leva em consideracdo as condicdes de vida dos autoctones da Australia ou dos
Boschimans, compreende-se que a sua lingua estd tdo bem adaptada as suas fungdes concretas
quanto as nossas linguas civilizadas. Os Aranta ndo tém termos gerais correspondendo a



"montanha”, "colina" ou "curso d'adgua”, e seria dificil exprimir os elementos da Geografia em sua
lingua; pelo contrério, entre os Aranta, toda montanha e até a menor elevacéo, tem um nome, o que
— torna mais fécil explicar o caminho a seguir, em sua lingua, do que em russo ou trances.

Além de 28 nomes de especies de cobras, 0s Aranta possuem também um substantivo genérico para
0 conjunto de serpentes ("apma"), embora eles nunca o empreguem, pois Ihes importa saber qual a
cobra em questdo e conhecer com exatiddo a que espécie pertence, se é venenosa ou inofensiva,
comestivel ou néo, etc...

As diferencas entre as condicGes sociais e vias de desenvolvimento condicionam as diferengas entre
os vocabularios e as estruturas das diversas linguas. Contudo, de nada adianta falar da "melhor" ou
"pior" das linguas, assim como ndo adianta discutir os respectivos méritos da palmeira e do
pinheiro, ou da Africa e da Europa.

O numero de habitantes de nosso planeta aproxima-se dos 3 bilhdes, e o das linguas, de alguns
milhares. Todos 0s homens s&o iguais, qualquer que seja 0 seu sexo, sua cultura ou sua raca, e todas
as linguas do mundo tém o mesmo valor e 0s mesmos direitos.
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OS NUMEROS E A LINGUA

"E somente quando se utiliza da Matematica que a ciéncia antiga perfeico”, afirmou Karl Marx
certa vez, numa conversa com Paul Lafargue. Em nossos dias, ciéncias como a Biologia,
Arqueologia, Economia ou Psicologia recorrem com frequéncia aos numeros e as medidas exatas,
que também comecam a ser empregadas pela Linguistica, que assim se transforma em uma ciéncia
exata. Este capitulo trata de uma das aplica¢des da Matematica a Linguistica.

PALAVRAS, MAIS UMA VEZ PALAVRAS, SEMPRE PALAVRAS...

O conhecimento de uma lingua estrangeira baseia-se sobretudo na assimilagdo de seu Iéxico, quer
dizer, das palavras de que se compde. Ndo importa se a linguagem possui milhares, dezenas de
milhares, até centenas de milhares de vocabulos diversos. Naturalmente, ndo precisamos saber
todos de memoria. Quando se estuda uma lingua estrangeira, procura-se aprender as palavras mais
importantes. S&o precisamente essas palavras que devem integrar o que chamamos de vocabulario
béasico e figuram no apéndice de alguns manuais linguisticos.

Nesse ponto, encontramos fatos inesperados... Os sabios analisaram 16 manuais de francés em uso
nas escolas norte-americanas. Seria de esperar que 0s vocabularios basicos dessas obras
coincidissem, sendo de todo, pelo menos uma proporcdo de 70 a 80%. (Palavras tdo gerais e
obrigatdrias como "eu”, "a mim", “comer”, "dormir", etc., devem ser encontradas em todos os livros

desse tipo.)

Ora, chegou-se a concluséo de que, ao invés da proporcao de 80% das palavras comuns a todas as
obras, ndo ultrapassava 2%. Os 16 manuais analisados comportavam um total de 6.000 palavras
francesas, das quais apenas 134 eram comuns a todos os livros,

Imaginemos o encontro de duas pessoas que aprenderam francés em dois manuais diferentes. Poder-
se-d0 entender? E pouco provavel. Ninguém sabe se exprimir em uma lingua estrangeira limitando-
se a um vocabulario de 134 palavras.

O fato em questdo ndo seria uma exce¢do?

Em absoluto. Dez manuais de espanhol continham 4.500 palavras diferentes, das quais somente 294
eram comuns a todos. Levando-se a analise mais longe, ficou comprovado que 26 manuais de
espanhol incluiam 13.000 vocabulos diversos, o que representa um vocabulario basico com palavras
demais para os principiantes!

O que fazer? Como fazer a lista das palavras mais comuns? Como estabelecer um vocabulario de
base objetivo, isento de arbitrariedades?

E facil encontrar algumas dezenas de palavras correntes (os dez primeiros nimeros cardeais, 0s
pronomes, 0s substantivos como "mée", "fogo", verbos como "dormir”, "ser"). Elevando-se o



namero das palavras do vocabulario basico a vérias centenas (o que ndo pode deixar de acontecer!),
sera inevitavel que surjam divergéncias sensiveis entre as diversas listas elaboradas por varios
autores que trabalham independentes um do outro. Enquanto um pensaré que o verbo "criar" deve
fazer parte do vocabulédrio basico, um outro serd de opinido que o verbo "fazer" atende
perfeitamente as necessidades e, no lugar de “criar", introduzira o verbo "cacar", omitido pelo
primeiro autor, Poderiamos citar dezenas de exemplos desse tipo. Néo é de admirar que 10 manuais
sO contenham 134 palavras comuns e que 26 manuais comportem 13.000 vocéabulos diferentes.
Longe de constituir um vocabulério basico, 13.000 palavras equivalem a uma parte consideravel do
Iéxico da lingua, o que torna absurdo exigir o seu conhecimento por parte de principiantes.

Onde encontrar o critério objetivo da utilidade das palavras? Quais sdo as que devemos considerar
como as mais comuns e incluir no vocabulario basico e quais as que devemos omitir?

Os matematicos contribuiram para que fossem encontradas as respostas a essas perguntas, ou
melhor, a linguistica matematica que estuda as linguas por métodos precisos

OS VOCABULARIOS E DICIONARIOS DE FREQUENCIA

Que se entende por "palavras usuais"? Antes de tudo, sdo vocabulos encontrados frequentemente na
lingua, tanto a falada quanto a escrita. Quanto mais se encontra uma palavra, mais podemos
considera-la como usual, ou, para empregar a linguagem da linguistica matematica, mais sua
frequéncia mostra-se elevada.

Observe-se, porém, que o resultado dependera, em grande parte, do texto escolhido. No romance do
autor soviético Rybakov Kortik (O Punhal), a palavra "kortik" aparece 93 vezes. Ora, € pouco
provavel que figure mais de uma vez em outros romances da mesma extensdo, de um autor do
século vinte. A acdo do romance de Pouchkine, "A Filha do Capitdo", desenrola-se quase todo o
tempo na fortaleza de Biélogorsk, o que explica o fato de a palavra "fortaleza” ser citada 98 vezes.
Entretanto, se analisamos um outro texto russo, da mesma extensao (cerca de 30.000 palavras), o
vocabulo "fortaleza™ ndo aparecera sendo duas ou trés vezes.

Como evitar as palavras especificas dessa ou daquela obra e quase inexistentes em outras? A
melhor maneira é examinar varios livros, com idéntica extensdo, em lugar de um so0; em seguida,
efetuada a contagem do numero de vezes em que as diversas palavras aparecem, comparar 0S
resultados obtidos separadamente para cada obra. Se os resultados relativos a uma determinada
palavra coincidem, pode-se concluir que o vocabulo é realmente frequente (ou raro); se, pelo
contrario, os resultados diferem, é porque, numa das obras, ocorreu uma frequéncia anormalmente
elevada, devido ao assunto ou a uma predilecdo do autor.

Assim, a palavra "fortaleza", tdo frequente em "A Filha do Capitdo”, ndo figurava sendo em 14
outros livros, em 133 analisados. Por conseguinte, o vocabulo € raro e merece um lugar discreto na
lista das palavras mais frequentes da lingua russa. Segundo os dados fornecidos por essa analise
(133 textos de diversos autores), a palavra "fortaleza" ndo integra o vocabulario corrente de cinco
mil palavras, embora, se apenas o livro "A Filha do Capitdo" tivesse sido examinado, estaria
incluida sem davida, entre as vinte palavras mais frequentes da linha russa!

Em "A Histéria de Pougatchev”, o vocabulo "fortaleza" apresenta-se ainda mais frequente, pois o
enredo trata das pracgas-fortes conquistadas por Pougatchev. Em "Viagens a Erseroum”, "fortaleza™
figura 16 vezes. Por outro lado, aparece apenas trés vezes nas outras obras de Puchkin (uma vez em

"Doubrovski" e duas, em seus poemas).

Mas ndo basta separar uma quantidade suficiente de textos diferentes: € muito importante que os



mesmos sejam bem extensos. Quanto maior a sua extensdo, maiores serdo as oportunidades de que
um dado fortuito ndo venha a influenciar a exatiddo dos célculos.

Existem atualmente vocabulérios e dicionarios de frequéncia para as diversas linguas, como o
inglés, aleméo, russo, polonés, tcheco, portugués, espanhol, etc.

O "Vocabulario Usual, Comum e Fundamental" de espanhol, de Garcia Hoz, baseou-se em textos
comportando um total de 400.000 palavras, namero que era 1.200.000 para o vocabulario de
frequéncia tcheco, 7.000 para o polonés, 1.500.000 para o francés, 11.000.000 para o aleméo e
18.000.000 para o inglés.

Os dicionérios e vocabularios de frequéncia costumam ser apresentados sob a forma de uma lista de
palavras por ordem de frequéncia decrescente. O mais volumoso desses dicionérios € o de
Thorndike e Lordge, para o inglés. Contém informacbes sobre o emprego de 30.000 palavras
diferentes que tenham aparecido quatro vezes ou mais em textos diversos totalizando 18 milhdes de
vocébulos.

O vocabulério de frequéncia do russo comporta 5.230 palavras, encontradas 13 vezes ou mais, num
conjunto de um milh&o de vocébulos pertencentes a 133 textos diversos.

O PODER DAS PALAVRAS NA FORMA(;AO DOS TEXTOS
Portanto, a estatistica ajuda a escolher as palavras mais Uteis e mais frequentes,

Mas, quantas palavras um vocabulario basico deve comportar? O professor de inglés dispde de um
dicionario compreendendo as 30.000 palavras inglesas mais correntes, Naturalmente, ndo podem
todas fazer parte do vocabulario de base. Quantas seriam necessarias? Mil? Duas mil? Trés mil?
Cinco mil?

A estatistica afasta as escolhas arbitrarias e determina os vocabulos mais Uteis.
Mais uma vez, 0s matematicos vém em nosso auxilio.

Em "A Filha do Capitdo"”, de Puchkin (29.000 palavras de texto), o pronome « st » (eu, a mim)
aparece 1.160 vezes, ou seja, uma média de 1 vez para cada 25 palavras; a preposicdo "s" (dentro),
724 vezes, quer dizer, 1 vez em 40 palavras. De um modo geral, como demonstrou 0 jovem
linguista soviético Y. Markov, as palavras-ferramentas constituem 35.3% do texto do autor (lingua

escrita) e 45,9% das palavras dos personagens da obra (lingua falada).

Contudo, os vocabulos de frequéncia elevada ndo se encontram apenas entre as palavras-
ferramentas. Enquanto dezenas de milhares de vocabulos raros formam uma parte infima do texto,
este contém principalmente um pequeno nimero de palavras frequentes. 1sso prova que o poder de
formar textos varia segundo as palavras.

Trés quartos dos textos em inglés compdem-se de 736 vocabulos correntes, repetidos muitas vezes,
do que se conclui que o conhecimento dessas palavras permitira que compreendamos trés quartos da
maioria dos textos em inglés.

A proporcao de texto coberto por mil vocabulos (os mais frequentes) é de 80,5% em inglés, 83,5%
em francés e 81% em espanhol, dados bem aproximados! As 2 mil palavras inglesas mais usuais
ocupam 86% dos textos nessa lingua, proporgdo a que atinge respectivamente 90% e 93,5% no caso
das 3 mil e 5 mil palavras mais comuns. Em consequéncia, se conhecemos as 5 mil palavras



inglesas mais frequentes, saberemos o significado de 281 vocébulos entre os 300 de que se compde
uma pagina de texto, estando praticamente capaz de ler qualquer texto em inglés.

Ainda ficardo 6,5% de texto "ndo cobertos” pelas palavras frequentes. Podemos ser tentados a
aumentar a lista, para completar a lacuna.

E facil calcular (ja foram feitos calculos semelhantes) que uma tal medida seria inoperante, pois,
mesmo elevando o vocabulario de 5.000 para 10.000, a proporcdo de texto coberto ndo aumentara
sendo de 2,9% (passando de 93,5% a 96,4%).

Essa particularidade ndo é especifica da lingua inglesa; € inerente a todas as linguas do mundo, quer
se trate do francés, do russo ou do japonés. As 300 palavras mais frequentes formam 65% de todos
0s vocabulos de textos, propor¢do que atinge respectivamente 70% e 80% no caso das 500 e das
1000 palavras mais usadas Acrescentando-se mais 1.000 palavras, o lucro na proporcdo do texto
correspondente serd de apenas 6,1% no caso do inglés, de 5,9% em francés e 5,6% em aleméo. O
acréscimo de um terco, um quarto e um quinto representara lucros respectivos de cerca de 3%, perto
de 2% e de um pouco mais de 1% de texto!

Assim, além de proporcionarem ao ensino de uma lingua estrangeira uma lista das palavras mais
comuns, vemos que a Matematica determina também o volume ideal do vocabulério basico. A
tarefa dos metodologistas experimentados consiste em utilizar esses dados de uma maneira criativa,
reduzindo o numero de palavras mais frequentes a serem ensinadas aos alunos durante o primeiro
més de estudo, a rapidez com que devem guardar de memoria os vocabulos mais usuais, 0s textos
que melhor convém a etapa inicial do ensino, e todas as questdes analogas, que ndo dependem da
Matematica. Ndo obstante, os matematicos podem dar uma Gtima ajuda, mesmo em questdes
puramente pedagdgicas, tais como o ensino da lingua falada.

VOCABULARIO BASICO PARA A LINGUA FALADA

O conhecimento de uma lingua é, antes de tudo, o conhecimento da lingua falada, da palavra "viva".
Para falar corrente e corretamente uma lingua estrangeira, devemos vencer dificuldades multiplas:
evitar a transferéncia do espirito de sua lingua materna para os fonemas da lingua estrangeira;
assimilar as expressdes gramaticais necessarias; aprender a construir frases corretas, etc. Quer se
trate da lingua falada ou da lingua escrita, 0 que importa em primeiro lugar é conhecer as palavras
do idioma estudado. Essa necessidade torna-se ainda mais imperiosa no caso da lingua falada que
no da lingua escrita pois, na leitura, existe sempre a possibilidade de se consultar o dicionario para
se lembrar de uma palavra esquecida ou aprender o significado de um vocabulo desconhecido.

E possivel a elaboracéo de um vocabulério de frequéncia da lingua falada? Certamente. Alias, pode-
se prever que a maioria das palavras da lingua escrita integrardo o mesmo. De um modo geral, seria
racional tomar como ponto de partida do vocabuldrio basico da lingua falada o vocabulario
correspondente da lingua escrita, do qual as palavras realmente literarias terdo sido eliminadas.

Com a finalidade de verificar o fundamento desse ponto de vista, pesquisadores norte-americanos
efetuaram a seguinte experiéncia. Sem avisar 0s participantes, registraram em gravacGes 607
declaracdes (compreendendo 300000 palavras) de 274 alunos de um colégio. Ndo tendo sido
preparadas, as declaragdes ndo tinham vocabulos puramente literarios, de estilo elaborado ou
estranhos a lingua corrente.

A experiéncia foi decisiva. Comparando o vocabulario das gravacGes com o da lingua literéria,
concluiu-se que o niumero de palavras da lingua escrita eliminadas era 5, das 500 primeiras da lista
de frequéncia, 35, de 1000, 178 de 2000 e cerca de 1500 de 5000. Isso significa que, mesmo apos a



mais severa escolha, os vocébulos da lingua escrita ainda formam mais de 3/4 do vocabulario
basico.

Deve-se parar ai? Pode-se falar correntemente o inglés, utilizando-se das 3500 palavras mais
frequéntes dessa lingua?

Na realidade, os calculos indicam que dois mil vocébulos séo suficientes. O poder das palavras mais
frequéntes da lingua falada para compor textos é superior ao das palavras da lingua escrita.

Os mil primeiros vocabulos mais frequéntes da lingua falada cobrem quase 90% dos textos
(lembramos que, no caso da lingua literaria, a proporcdo € de 80%). As duas mil palavras mais
usadas na lingua falada formam mais de 95% dos textos, quer dizer, mais de 5000 vocéabulos da
lingua escrita! Aquelas duas mil palavras sdo mais importantes que as 5000 mais usuais da lingua
literaria. ApoOs experiéncias desenvolvidas durante longos anos, o linguista norte-americano M.
West chegou a conclusdo de que, em inglés, o "vocabulario da conversagdo" pode compreender:
para contar o resumo de alguns contos e pequenas historias, 450 palavras bastam; 750 sdo
necessarias para o relato detalhado de qualquer historia, 1400 para contar em detalhes 0s principais
lances de um romance de aventura, e 3000 para fazer sem dificuldade uma exposi¢cdo completa
sobre o conteudo de qualquer obra literaria.

O VOCABULARIO DE UM ESCRITOR

"Para alguma coisa serve a desgraca”, diz o provérbio. J& explicamos como a predilecdo de um
autor por alguns vocabulos ou os incidentes de um enredo podem falsear resultados estatisticos.
Assim, em russo, a conjuncdo « u » ( e ) encontra-se, em média, 40 vezes em 1000 palavras.
Entretanto, se lemos as obras de Léonide Andréev, que tinha uma predilecdo especial por essa
palavra, a frequéncia pode atingir 60 ou até 80, em 1000 (além de usa-la como conjuncédo
copulativa, Andréev, muitas vezes, comecava suas frases por "e").

Naturalmente, quando se trata de estabelecer as palavras mais correntes de uma lingua, 0s
vocabulos favoritos de um escritor constituem um obstaculo. De um lado, fazem parte dos indices
objetivos que permitem caracterizar o estilo de um autor e determinar em que se distingue do estilo
de outros escritores de talento.

Ha muito, comegou-se a determinar os vocabulos especificos de cada escritor.

Encontramos cerca de 8000 palavras diferentes nas obras do grande poeta inglés Milton, 5860 em
"A Divina Comédia" de Dante, 8474 em "Rolando Furioso”, de Ariosto, 6084 nos poemas de
Homero, 15000 (e até 24000, segundo outros dados) na obra de Shakespeare e 21000 na de
Pouchkine.

E interessante comparar o vocabulério dos grandes escritores com o niimero de palavras diferentes
gue usamos comumente. De acordo com certos psic6logos, um menino de 7 a 8 anos emprega 3600
palavras (9000, aos 14 anos), enquanto um adulto utiliza entre 11700 e 13500.

Contudo, deve-se fazer uma importante ressalva. O fato de "A Divina Comédia™ de Dante conter
5860 palavras diferentes (das quais 1615 sdo nomes préprios ou de lugares), nao significa em
absoluto que Dante ndo conhecesse mais. Na realidade, o grande poeta florentino sabia dezenas de
milhares de vocabulos, sendo provavel que os usasse. Em seu poema, ndo utilizou sendo uma parte.

Né&o € dificil se classificar as palavras do vocabulario de um autor pela ordem de frequéncia, mesmo
quando se trata de um trabalho bem mais elaborado que a determinacdo do vocabulério de um



escritor.

Publicou-se recentemente, na Unido Soviética, um "Dicionario da Lingua de Puchkin" que, ao
mesmo tempo em que se constitui um dicionario de frequéncia, pois indica 0 nUmero de vezes que
essa ou aquela palavra se encontra nas obras do grande escritor russo, indicando seus titulos,
assinala as acepcdes e formas gramaticais em que sdo empregadas pelo autor.

A obra completa de Puchkin comporta mais de 500000 palavras, das quais 21200 sdo diferentes e
apenas 720 aparecem mais de 100 vezes.

Por outro lado, 6440 vocabulos diversos figuram uma sé vez em seus livros, 2880 duas vezes, e
1800 trés vezes, 0 que consiste uma demonstracao objetiva e inegavel da riqueza e originalidade do
vocabulario de Puchkin. O "Dicionéario da Lingua de Puchkin", resultou do trabalho de uma equipe
de pesquisadores do Instituto da Lingua Russa, da Academia de Ciéncias da Unido Soviética, que
obrigou a analise de mais de 500000 palavras!

Atualmente, os sabios beneficiam-se da ajuda de calculadoras eletronicas que fazem em algumas
horas, até em alguns minutos, calculos que um homem sé faria em anos. Recorre-se igualmente as
calculadoras para a elaboracao de dicionarios de frequéncia, como ocorreu com o da lingua russa,
mencionado antes.

Um texto suficientemente longo, quer se trate de um romance ou de uma peca de teatro, de uma
obra cientifica ou de um relatorio de negdcios, possui uma determinada estrutura. A intuigdo nos faz
sentir que o estilo e o vocabulario de "A Filha do Capitdo™ diferem sensivelmente dos que
encontramos em obras como "Introducdo a Analise Matematica”. Os dicionarios de frequéncia e 0s
da lingua de diversos autores destacam essas diferengas com preciséo.

Os dicionéarios de frequéncia ndo sao, alias, os Unicos a dar testemunhos decisivos. O calculo do
numero médio de palavras por frase permite também a caracterizacdo do estilo de um escritor por
meio de cifras.

Pode-se dizer: "A. Tolstoi prefere as frases longas e A. Kouprine, frases mais curtas." Como
também se pode falar que o "nimero médio de palavras por frases € de 11,9 na obra de Tolstoi "As
Irmas” e de 9,5 no livro de Kouprine "O Duelo™ Num artigo intitulado "Os métodos matematicos na
linguistica”, o matematico soviético observou: "Todos compreenderdo facilmente que a segunda
declaracdo é mais explicita que a primeira.”

OS NUMEROS A SERVICO DA LINGUISTICA

No inicio, os nimeros ajudavam o linguista, ou o técnico, o telegrafista, o psiquiatra, etc., a resolver
numerosos problemas praticos. O mais simples deles, talvez, consistia em determinar a maneira
mais racional de dispor as teclas de uma maquina de escrever.

E claro que os sinais mais frequentes devem ser os mais faceis para manipular, enquanto os mais
raros serdo colocados na periferia, mas somente calculos precisos podem indicar o grau de
frequéncia ou de raridade das diversas letras.

Um outro exemplo de "linguistica aplicada” € a transmissdo da palavra oral ou escrita, sob a forma
de letras, telegramas ou comunicacdes telefonicas. Assim explica R. Dobrouchine no artigo citado
anteriormente: "O progresso acelerado da técnica das transmissfes, 0 aumento das necessidades no
que se refere ao encaminhamento das informacdes, a crise devida ao fato de que "o éter" ndo
consegue mais conter a informacdo transmitida sob a forma de ondas eletromagnéticas, tudo isso



imp0s a necessidade urgente de conceber métodos de transmissdo de informacao mais evoluidos.

Qual a maneira mais inteligente de codificar as palavras e as letras em simbolos elétricos? Qual o
processo mais comodo para abreviar os textos, eliminando o que ndo traz informacao e apresenta-se
como redundante...? Apenas 0s- numeros e metodos linguisticos precisos podem dar respostas a
essas perguntas.

O conhecimento das palavras frequentes é ainda mais necessario aos professores de linguas vivas.
Ja falamos no auxilio que os vocabulérios ou dicionarios de frequéncia oferecem na determinagéo
do vocabulario de base e como a estatistica permite determinar o volume racional do mesmo.

Vimos surgir, nestes Gltimos tempos, novas aplicacdes da linguistica, 0 que levou a necessidade de
se recorrer aos nimeros e as medidas exatas na descricdo da lingua. O aparecimento da cibernética
criou o problema do "didlogo™ entre 0 homem e a maquina; as maquinas ndo "compreendem" sendo
a lingua estritamente formal e sem equivocos dos nimeros e das instrugdes ldgicas. Nesta lingua,
entdo, € que se traduz nossa linguagem comum.

A traducdo automatica de uma lingua para outra, 0 armazenamento da informacéo pela maquina, a
passagem mecanica da palavra oral a palavra escrita e vice-versa, enfim, o didlogo com a maquina
"em linguagem humana”, quer dizer a aquisicdo e a apresentacdo pela maquina da informacdo em
linguagem comum, todos esses problemas, que,hd apenas alguns decénios pareciam fantasticos,
transformaram-se em tarefas cientificas concretas de uma grande importancia e para as quais a
linguistica necessita estar em colaboragéo estreita com a matematica.

Os numeros e as medidas exatas ndo ajudam somente a resolver os problemas da linguistica
aplicada. S&o igualmente necessarios a linguistica pura, principalmente quando se trata de definir a
amplitude dos empréstimos feitos por uma lingua no léxico de uma outra.

Os calculos revelaram que, entre 5140 palavras albanesas analisadas, apenas 430 pertenciam
realmente a essa lingua, constituindo todas as outras, empréstimos a idiomas diversos. Até 75% dos
vocabulos coreanos sdo emprestados do chinés. Entre 55% e 75% de todas as palavras do inglés
moderno foram tiradas do francés, do latim e de outras linguas romanas.

Todavia, 0 fato de que uma lingua tenha palavras de outros idiomas nao significa em absoluto que
seja de qualidade "inferior". Todas as linguas do mundo s&o iguais; todas permitem a expressao de
tudo o que existe na vida do povo que a fala. Os vocabulos emprestados designam geralmente
objetos que o povo em questdo ignora anteriormente a existéncia. A palavra russa "sputnik"
emprega-se em quase todas as linguas do mundo, assim como o vocabulo francés "agua de Col6nia™
ou a palavra australiana "boomerang."

Além de se recorrer a Matematica para resolver os problemas da lexicologia (ciéncia que tem as
palavras como objeto de seu estudo), comeca-se também a aplica-la para a solucdo de outras
questdes linguisticas, como a seguinte, por exemplo...

OS NUMEROS E AS DECLINACOES
O eminente linguista holandés Louis Hjelmskev, calculou que uma lingua pode teoricamente
comportar 216 casos de declinacdes diferentes. Entre as linguas vivas atuais, o tabassariano (um dos

idiomas do Daghest&o) possui 52 declinagdes.

O russo, o inglés, o latim, o grego antigo, o francés, o persa, as linguas indigenas, etc., originaram-
se todas de uma lingua indo-européia comum, a qual possui oito casos: nominativo, genitivo,



acusativo, dativo, instrumental, proposicional, ablativo e vocativo.

Nenhuma das linguas indo-européias modernas da Europa ou da Asia conservou todos esses casos,
e seu nimero diminuiu quase em toda a parte, em consequéncia da fusdo de dois casos ou mais.
Assim, no grego antigo, o instrumental, o preposicional e o dativo fundiram-se em um Unico caso (0
dativo). Em latim, o ablativo, o instrumental e o preposicional reduziram-se ao ablativo. Quanto ao
espanhol, o italiano e o francés (originarios do latim), progressivamente terminaram por renunciar
de todo as declinaces.

O antigo eslavo conservara apenas sete casos, tendo sido o ablativo absorvido pelo genitivo. O
russo também perdeu o vocativo.

Entretanto, ndo assistimos, em nossos dias, a um processo de desaparecimento progressivo dos
casos, na lingua russa? N&o ha uma tendéncia, no russo moderno, para se utilizar alguns casos com
maior frequéncia que outros? N&o ha uma diferenca no emprego dos diferentes casos, nos diversos
estilos de linguagem (cientifica, literaria, social e politica)?

O linguista soviético V. Nikonov procurou responder a essas perguntas num trabalho publicado sob
o titulo "Estatistica dos Casos na Lingua Russa". Vejamos o que demonstraram seus calculos. No
russo moderno (cientifico, politico e comercial), o primeiro lugar pertence ao genitivo, o qual
representa entre 36 e 46% de todos 0s casos empregados. Segue-se 0 nominativo (20 a 25% dos
casos). Quanto aos outros quatro, considerados juntos, sé representam 35 a 40% dos casos
empregados, porcentagem menor que a do genitivo tomado isoladamente.

Muito diferente € o emprego dos casos em prosa literaria, na qual domina o nominativo (mais de
33%), seguido do acusativo (21-23%), ndo vindo o0 genitivo sendo no terceiro lugar (16-18%). Na
lingua falada, o nominativo se emprega mais ou menos tantas vezes quanto 0S outros casos
considerados juntos. "O acusativo aparece claramente em segundo lugar, enquanto o genitivo ocupa
uma colocagdo bem modesta, ndo ultrapassando 11 a 16% (contra 36 a 46% na lingua comercial).
As diversas esferas da linguagem ndo se mostram indiferentes aos casos, de modo algum®, concluiu
Nikonov. A linguagem cientifica prefere o genitivo e despreza o nominativo, enquanto, na
linguagem falada, ocorre exatamente o contrario, etc. O importante é que essas "predilecées™ nao
sdo fortuitas mas, regulares e, ao que tudo indica, essenciais, pois se manifestam téao
categoricamente e de uma maneira tdo estavel. Estamos na presenca, portanto, de "espectros™ dos
casos de declinacbes caracterizando os diversos tipos de linguagens.

Esses espectros foram sempre 0s mesmos? Mais uma vez, 0s numeros vém em nosso auxilio, para
respondermos a esta pergunta.

As mudancas do espectro dos casos mais claros observam-se na lingua politica e cientifica. No
século XVII e no inicio do século XVIII, e acusativo era o quinto, entre todos 0s casos empregados
(cerca de 20 a 23%).

Uma reviravolta decisiva ocorreu na época de Pedro Primeiro. Durante o seculo XVIII, a curva de
emprego do acusativo sofreu grandes flutuagcdes. No século XIX, sua frequéncia estabiliza-se por
volta de 13-18%, valor que conservou até 0s nossos dias.

Embora menos rapida, produziu-se também uma mudanca no espectro do uso do dativo que, na
lingua cientifica moderna, ocupa o ultimo lugar de todos os casos de declinagdes (3 a 6%). Quase
duas vezes mais elevado (5 a 7%) ha cem anos, ultrapassava 10% ha dois séculos e 25% ha trés
séculos! Assim, num lapso de tempo que, para a lingua, constitui uma duracdo insignificante, o uso
do acusativo e dativo sofreram uma diminui¢do constante. Quanto ao genitivo, pelo contrario, ndo



cessou de aumentar.

Na segunda metade do século XVII, o genitivo representava 19% no emprego dos casos. Com
Lomonossov, esta propor¢do atingiu um pouco menos de 30%. Passando a quase 35% no ultimo
século, no momento é de 46%.

Gomo se explica um progresso téo rapido e tao decisivo do genitivo na lingua cientifica russa?

O emprego do genitivo, em russo, permite ndo apenas que nos exprimamos de um modo mais
rigoroso e mais preciso, como ainda economizar tempo e lugar.

E interessante notar que essas mudancas do espectro dos casos de declinagdo ndo concernem a
lingua comum, que ndo registrou semelhante diminuicdo constante do dativo e do acusativo e ndo
conheceu crescimento comparavel do genitivo.

Karl Marx ja assinalara a notavel estabilidade das formas gramaticais da lingua falada. A estatistica
dos casos de declinagdes confirma inteiramente tal ponto de vista.

Na lingua falada, podemos nos apoiar na entonagao e nos gestos.

Além disso, ndo temos necessidade, como na lingua cientifica, da exatiddo e auséncia total de
equivocos que confere o genitivo a lingua russa. Eis porque, a despeito das mudancas consideraveis
que ocorreram na lingua cientifica, o "espectro” dos casos de declinacbes da lingua falada
permaneceu como no tempo de Pedro Primeiro.

A LINGUISTICA MATEMATICA

Compara-se, as vezes, a ciéncia a um curso d'agua possuindo duas fontes: a teoria e a pratica, quer
dizer, de um lado, suas tarefas puramente internas e, por outro lado, suas aplicacGes a vida em
sociedade.

N&o ha ciéncia que ndo aspire a exatiddo, as medidas e aos nimeros. Para comegar, toda ciéncia
acumula fatos e os descreve com a maior precisdo possivel; em seguida, passa a explicacao tedrica
desses fatos, a qual se torna cada vez mais convincente gracas as medidas e aos nimeros. A ciéncia
descritiva transforma-se assim numa ciéncia exata. Ndo € sem razdo que, juntamente com outros
grandes nomes, Marx, o fundador da ciéncia da evolucdo da sociedade, e Pavlov, o fundador da
fisiologia moderna, analisando o processo do pensamento, sonhavam com a época em que as
ciéncias humanas e sociais transformar-se-iam em ciéncias exatas.

O proprio desenvolvimento da ciéncia é que Ihe da maior exatiddo. Os problemas préaticos da
sociedade ndo aceitariam solugbes aproximadas, exigindo medidas precisas e nUmeros. Sobretudo
porque as calculadoras eletronicas fazem, em algumas horas até em alguns minutos, célculos que
antes demandariam muitos anos de trabalho. Entre as ciéncias prestes a se tornarem ciéncias exatas,
podemos citar a Logica, a Psicologia, a Economia, a Fisiologia, e também, atualmente, a
Linguistica.

Durante os longos anos de seu desenvolvimento, a Linguistica acumulou uma boa quantidade de
material. Assim, em 1949, o famoso linguista francés Marcel Cohen considerava que a obstinacéo
de se querer ignorar os nimeros no exame dos fendmenos da lingua equivaleria a deter o
aperfeicoamento da linguistica.

Mas além da linguistica ter uma necessidade "organica" de exatiddo, precisava também resolver



problemas préticos, tanto os tradicionais, como o ensino das linguas vivas ou a elaboracdo de
cddigos econémicos, como 0s hovos, parecendo mesmo, em certas ocasifes, relacionar-se com a
ficcdo cientifica, como por exemplo, o "didlogo” em linguagem comum com uma calculadora
eletronica, a traducdo automatica de uma lingua para outra, etc. E impossivel resolver todos esses
problemas sem recorrer aos numeros.

A matematica penetra cada vez mais profundamente no estudo da lingua, e 0 campo do que se
chama "linguistica matematica" continua sendo ampliado.

Destaquemos a esse proposito que a "linguistica matematica" ndo poderia ser comparada a "fisica
matematica". Esta Ultima, que existe ha muitos anos, constitui um ramo bem fundamentado da
matematica, criado especialmente para resolver os problemas da fisica tedrica e aplicada. Por seus
métodos, a fisica matematica € tdo complexa quanto qualquer outro ramo da matematica.

Quanto a linguistica matematica, esta dando os seus primeiros passos. Nao utiliza nenhum aparelho
matematico especial, contentando-se em apelar aos métodos comuns da matematica.

Essa "matematica elementar" ndo se emprega apenas em linguistica; outras ciéncias também a
utilizam, como a biologia, a psicologia, a estética, etc. Mas somente no inicio, pois, com a
continuacgdo, procede-se a criacdo de um instrumento matematico especial concebido para atender
as necessidades da ciéncia em questao.

Na fisica, esse processo que data de muito tempo, foi a consequéncia do génio de Newton, de
Boltzmann, etc. Em economia, a criacdo de um aparelho matematico especial desenrola-se
literalmente sob os nossos olhos. A programacdo linear, a teoria dos jogos, a teoria do emprego da
massa, etc., permitem a resolucdo dos problemas puramente econdémicos com a ajuda dos numeros.
Com o tempo, veremos também o nascimento de um instrumento matematico especial para resolver
0s problemas da linguistica.

A matematica e a linguistica caminham lado a lado na rota de desenvolvimento de toda a ciéncia
contemporanea. Houve uma época em que a matematica era alimentada por ciéncias como a
astronomia e a fisica. Em nossos dias, tem de enfrentar uma tarefa muito mais complexa: criar um
aparelho especial para resolver os problemas trazidos a sua responsabilidade pela biologia, a
linguistica e a psicologia.



O RELOGIO LINGUISTICO

A lingua pode ser assimilada por um sistema de sinais... um determinado cédigo, que se estuda por
meio da teoria da informacao e da estatistica... um instrumento de conhecimento e reverberacao do
mundo circundante... Chegou-se a conclusdo, porém, de que a lingua podia também ter a funcao de
uma espécie de reldgio. A rapidez com que se modificam as palavras de uma lingua pode servir
para marcar o tempo. O assunto é tema deste capitulo.

A PROCURA DA HORA CERTA

Para um europeu que vivesse hd mais ou menos dois séculos, a histéria da humanidade comecava
em Homero e nas historias do Velho Testamento. A revolucdo que agitou as ciéncias naturais, como
as diversas "ciéncias humanas™: antropologia, linguistica, etnografia, arqueologia e critica artistica —
data do ultimo século. A histéria da humanidade viu 0 seu campo estender-se de uma maneira
extraordinaria. Ficamos sabendo que o homem ja habitava o nosso planeta hd um milhdo de anos.
As Ultimas escavacdes arqueologicas efetuadas pelo antropologista inglés Leaky obrigam-nos a
aumentar ainda mais a duracdo da existéncia da humanidade, que se calcula agora em cerca de um
milhdo e meio de anos!

Entretanto, o "prolongamento da vida" da humanidade ndo foi o Unico fato marcante da revolucao
produzida no século dezenove. As informacdes sobre as linguas, 0s povos, as civilizagcdes e 0s
acontecimentos deixaram de ser "historias divertidas e instrutivas” para se tornarem auténticos fatos
cientificos.

No século XX, os conhecimentos adquiridos pelas ciéncias humanas transformaram-nas em ciéncias
exatas. A linguistica, a historia, a psicologia, a etnografia, a critica artistica e a arqueologia visam
tornar-se ciéncias tdo demonstraveis e livres de preconceitos "das opiniGes pessoais” do pesquisador
quanto a fisica, a astronomia ou a matematica. E natural que pecam ajuda as suas “irmas mais
velhas”, as ciéncias exatas. A matematica auxilia a psicologia e a linguistica, a fisica e a quimica
prestam ajuda a arqueologia, a astronomia, a historia, etc.

Uma das questfes mais importantes da ciéncia que tem o homem como objeto de estudo € a que se
refere ao tempo.

A data de ocorréncia de um acontecimento interessa-nos tanto quanto o lugar e sua causa. Nosso
século presenciou o aparecimento de inUmeros métodos sutis e engenhosos que possibilitam aos
cientistas estabelecer com precisdo quase absoluta a data de acontecimentos remotos.

"O fato data de 1781 antes de nossa era". "O acontecimento acorreu ha cerca de 5 mil anos”, sdo
afirmacbes comuns. Mas, como sabemos exatamente? Quem provard que um fato teve lugar
precisamente em 1781 antes de nossa era, nem antes nem mais tarde? Pois bem, na auséncia de
testemunhas vivas, as testemunhas "inertes" ndo faltam. Primeiro, h& as fontes escritas. “No verdo
de 6351 depois da criacdo do mundo, um grande incéndio devastou a cidade..." poderemos ler num
cronista antigo. Conhecendo a data da "criagdo do mundo" (estima-se que tenha ocorrido ha 7 mil
anos), sera facil deduzir a do acontecimento que nos interessa.



Todavia, como fazer, na auséncia de semelhantes informagfes? Ainda assim 0s cientistas ndo sao
apanhados desprevenidos. A maioria dos manuscritos antigos (talvez fosse- melhor dizer "livros de
pedra, como no caso dos hieroglifos gravados nas paredes dos templos egipcios, ou também "livros
de argila", quando se trata das tabuletas sumerianas, babil6nias ou assirias, etc.) mencionam
mistérios e sublimes "sinais celestes", como eclipses do Sol e da Lua, 0 aparecimento de cometas
brilhantes, "chuvas de estrélas". Da mesma maneira que podem predizer o futuro com milhares de
anos de antecedéncia, os astronomos ndo tém dificuldade em calcular as datas desses "sinais
celestes" do passado remoto, que servem assim de "rel6gio™ aos historiadores, indicando as datas de
acontecimentos que tiveram lugar ha dois, trés, cinco ou seis mil anos.

E quando ndo se dispde de nenhum documento escrito? A historia da humanidade ndo comegou a
milhares de anos antes da invencdo da escrita? Alias, entre muitos povos, esta surgiu apenas em
nosso século: quanto a alguns povos d'Africa, Australia e América do Sul, ainda ndo a descobriram.
Como fazer entdo, no caso de fatos ocorridos em uma época anterior a escrita?

Quando se trata de um acontecimento ndo muito distante no tempo, pode-se recorrer a0 método
utilizado por um cientista para determinar a data do aparecimento de uma determinada tribo numa
area em questdo. O sabio interrogou numerosos indigenas que conheciam bem os mitos de sua tribo
e observou que todos eram capazes de dizer exatamente o nimero de chefes que haviam exercido o
poder desde o inicio da historia de seu povo. Multiplicando o exercicio médio do poder (calculado
em 25 anos) pelo namero dos chefes, o cientista obteve a duracéo total do tempo decorrido desde a
instalagdo do referido povo no seu atual territorio.

Entretanto, além desse processo ndo ser muito preciso, ndo pode ser aplicado sendo a periodos
relativamente curtos (historicamente falando), ndo ultrapassando uns trés séculos.

Enguanto outrora, precisavam fundamentar-se em suas frageis hipoteses baseando-se em simples
mitos e lendas, nestes Gltimos tempos, os sabios conceberam uma série de métodos objetivos que
permitem estabelecer a data dos fatos pré-historicos. O mais seguro € o processo de datar pelo
carbono 14.

Todo organismo animal ou vegetal contém uma certa porcentagem de carbono radioativo que se
mantém a mesma, sempre e em todo lugar. Quando o organismo morre, esse isotopo instavel
Comeca a se desintegrar numa velocidade constante. Em consequéncia, 0s restos de ossadas,
arvores ou qualquer outra matéria contendo carbono radioativo, constituem uma espécie de
"relogio”, natural marcando, incansavel, o tempo. Os restos organicos encontrados nas escavacoes
ddo condicbes aos arqueblogos para calcular a data de um acontecimento. E assim que, gracas ao
carbono radioativo, os cientistas chegaram a conclusédo de que o homem americano ja conhecia o
fogo ha 30 milénios e ndo a 5 ou 6 como antes se pensava. Trata-se, temos de convir, de uma
retificacdo e tanto!

Os arquedlogos e historiadores dispdem, portanto de um excelente "relégio™ que Ihes permite datar
com precisdo os fatos do passado remoto.

O METODO "GLOSSOCRONOLOGICO"

Como fazer, porém, quando se trata de um acontecimento para 0 qual o0 processo de data radioativa
mostra-se inaplicavel, ou porque ndo tenham subsistido restos organicos, ou porque estes jamais
existiram (ndo se pode, por exemplo, analisar as mudancas linguisticas com a ajuda do carbono
141)? Precisa-se renunciar ao estabelecimento de uma data? Nao seria possivel encontrar um outro
relogio natural, algo como os reldgios arqueoldgico, astrondmico (datas de eclipses, da aparigdo de
cometas, etc.), ou radioativo, um "relégio” que marcaria 0 tempo de uma maneira igualmente



objetiva e rigorosa?

Os cientistas encontraram, nestes ultimos anos, um reldgio desse tipo. Para dizer a verdade, a
palavra "encontrar” ndo é muito exata. Pode-se falar de "achado" a propdsito de um “relégio” que
utilizamos a todo instante e 0 homem e a sociedade ndo dispensam? O léxico da lingua constitui
esse relogio.

Que a lingua muda, todo escolar sabe. Naturalmente, a mudanca é pouco aparente, como 0
movimento do ponteiro das horas de um reldgio, no qual se baseia o "relégio linguistico”. O
processo de datar os acontecimentos do passado, quando se refere as alteracdes ocorridas na lingua,
chama-se "glossocronoldgico™ (do grego glossa, lingua e khronos, tempo) ou "léxico-estatistica”.
(porque se apoia no método estatistico).

A lingua muda com o tempo. Percebemos facilmente que essa mudanca ndo é uniforme. Uma parte
do vocabulario modifica-se a olhos vistos, como se diz. Lembremos as palavras "sputnik™ (no
sentido de "satélite artificial da Terra", esse vocabulo russo foi adotado por todas as linguas do
mundo, depois do lancamento, em 1957, do primeiro satélite artificial de nosso planeta),
"cosmonauta”, "neutrino”, “sincrotron”, etc. Outras palavras, pelo contrario, pertencem agora ao
passado e ndo mais se empregam.

Se observarmos bem, notaremos sem dificuldade que os vocabulos citados acima apresentam um
traco caracteristico comum: relacionam-se todos as mudancas por que passou a sociedade, a ciéncia,
a cultura ou a vida comum. A descida de um veiculo na Lua fez surgir a palavra "alunissagem”; a
revelacdo dos segredos do a&tomo provocou o aparecimento de palavras como “positon”, "neutrino”,
"nucleon”, "reator atdmico", "sincrotron”, etc. Na Unido Soviética, em consequéncia de algumas
mudancas, o Exército Vermelho tomou o nome de Exército Soviético, 0 Comissariado Nacional da
Defesa tornou-se o Ministério da Defesa, enquanto uma série de termos que pareciam prestes a cair
no esquecimento voltaram a ser usuais, como as palavras "oficial”, "sargento™, "coronel"”, etc.
E evidente que as alterages concernentes a vocabulos sociais e culturais "correntes” sdo, nio
apenas rapidas, como desiguais. Grandes transformacdes na vida cultural ou social de um pais

aceleram o aparecimento (ou, pelo contrario, o desaparecimento) de algumas palavras.
O LEXICO FUNDAMENTAL

No entanto, a despeito dessas mudancas rapidas da lingua, os pais compreendem seus filhos e 0s
avos, seus netos. Como se explica isso? Na massa imponente dos vocabulos que formam uma
lingua, 0s que sdo absolutamente indispensaveis ndo sdo tdo numerosos. Uma pessoa pode
desconhecer as palavras "bit", "nucléon™ ou "propergol" sem deixar de ser instruida. Mas todos

conhecem o sentido de vocabulos como "pao”, "terra”, "agua”, " cabeca", etc.

trabalho", "casa",

S&o justamente essas palavras indispensaveis que constituem o que se chama "base primitiva™ ou o
essencial de uma lingua, que serve de fonte a formacdo de vocabulos novos. Essa base primitiva,
quando sofre alteracdes, 0 processo € extremamente lento. A base primitiva da lingua russa, por
exemplo, permaneceu mais ou menos igual a da época de Pedro Primeiro.

Por que algumas palavras mudam com tanta rapidez, enquanto outras ndo sofrem sendo lentas
transformacdes?

E dificil acreditar que pudéssemos nos comunicar uns com os outros se o vocébulo "cadeira", por
exemplo, apos ter sido pronunciado "coisa”, na véspera, se transformasse no dia seguinte em “caca"
e, um dia mais tarde, em "calcdo". A lingua muda, quase diariamente, mas a velocidade com que se



desenvolve o processo em seu conjunto, principalmente no que se refere as palavras indispensaveis,
tem que ser bem lenta, pois, se assim ndo ocorresse, as pessoas ndo se comunicariam. "Estamos em
presenca de uma espécie de motor de grande poténcia controlado por um mecanismo que regula a
sua velocidade", dizem os linguistas.

Comparamos a lingua a um relégio, no qual o0 movimento do ponteiro das horas é imperceptivel.
Levando mais longe a comparacédo, pode-se dizer que a lingua também possui dois ponteiros. O dos
minutos avanga rapido, por saltos, reagindo sem demora a toda mudanca na cultura ou na vida
corrente. Para quem fala, seu movimento é vis (velo Quanto ao outro ponteiro (o das palavras
essenciais), desloca-se muito lentamente. As reformas, as guerras, as descobertas cientificas, as
transformagdes na existéncia comum, que modificam tdo rapidamente a parte “cultural” do
vocabulério, quase ndo exercem efeito sobre a base primitiva.

Os antigos vocéabulos russos « mare » (Mae), « Hebo » (Cu), « mBa » (dois), « orow » (fogo)
permaneceram na lingua depois do desmoronamento do principado de Kiev e do dominio tértaro, as
reformas de Pedro Primeiro, as duas guerras mundiais, a descoberta da energia atdmica e da
cibernética, bem como os v6os espaciais, embora tenham sido introduzido centenas até milhares de
neologismos na lingua russa.

Entretanto, as palavras essenciais também mudam, apesar de muito lentamente, pois a lingua, que
constitui o instrumento mais flexivel e delicado do pensamento humano, ndo poderia ser estatica.

Esses fatos sdo conhecidos ha bastante tempo, e ndo apenas pelos cientistas. Todo homem
suficientemente observador percebe que a lingua muda. Mas a idéia de um "reldgio linguistico™ s6
apareceu no fim dos anos quarenta do século XX. O lento deslocamento do "ponteiro das horas" da
lingua ndo seria uniforme? A velocidade de mudanca das palavras essenciais da lingua nao seria
constante? A base essencial do Iéxico ndo seria 0 fundamento de uma espécie de "desintegracéo
radioativa"? A velocidade da modificacdo dos "vocabulos essenciais” ndo poderia exercer a funcao
de um "relogio” de tipo especial, capaz de marcar o tempo?

Esse pensamento surgiu na mente do linguista Maurice Swadesh, de modo fortuito, como ele
proprio declarou. "N&o obstante, afirma o sabio, o principal estimulante das pesquisas que
conduziram a essa descoberta foi 0 método de datar pelo carbono 14. Os progressos realizados neste
dominio levaram-me a empreender o estudo da velocidade com que o Iéxico muda".

Assim, os cientistas passaram a procurar um relogio linguistico.
O COEFICIENTE DE CONSERVACAO

O "relégio linguistico™ ndo é um instrumento tdo preciso ou universal quanto o relégio radioativo,
pois a lingua constitui um produto da sociedade e ndo da natureza. Por outro lado, o proprio fato de
as mudancas se efetuarem muito lentamente obriga-nos a tomar em consideracdo periodos por
demais extensos, quer dizer, ao inves de decénios, séculos, até milénios (em russo, palavras com «
noM » (casa) ou « eenblii », (branco) sdo as mesmas de ha mil anos atras).

Para determinar a velocidade com que se desloca "o ponteiro das horas" da lingua, recorreu-se ao
seguinte processo. Comegou-se por considerar um periodo bastante longo, ou seja, mil anos. Em
seguida, com a ajuda de célculos estatisticos, determinou-se o nimero de palavras "essenciais" que
se conservaram no inglés moderno como eram no inglés de 950.

Apos a elaboracdo de uma lista de 215 vocéabulos correntes e que pertencem a base primitiva da
lingua, chegou-se a conclusdo de que 190 entre eles (85%) ndo variam, ha mil anos.



Faltava verificar o fato mais interessante: a porcentagem de 85% era significativa para todas as
linguas ou caracterizava apenas a constante da mudanca no inglés? N&o poderia ser que 0 russo
tivesse conservado a totalidade das 215 palavras da lista, por exemplo, que o chinés sé tivesse
mantido 10 e o alem&o nenhuma palavra? As respostas a essas perguntas foram dadas por célculos
precisos. Os sabios dispdem de documentos antigos datados com exatiddo, o que significa que tém
um reldgio "histérico" baseado no qual podem regular o reldgio linguistico. O francés, o portugués,
o italiano, o espanhol e o romeno originaram-se do latim. A que ponto modificaram-se os vocabulos
do fundo primitivo do léxico que compbem a lista das 215 palavras "insubstituiveis"? De acordo
com os dados estatisticos, o0 romeno conservou 77%, o francés 79%, o portugués 82%, o italiano
85%, e 0 espanhol 85%.

N&o sdo tais resultados surpreendentemente préximos? Uma comparacao entre o alemao antigo e o
alemdo contemporaneo revelou que este Ultimo conservou 78% dos vocébulos "essenciais”. Nesse
ponto, a coincidéncia também é espantosa!

Mas essa situacdo observa-se talvez somente nas linguas européias, enquanto nos outros idiomas a
mudanca ocorre num ritmo diferente? N&o, em absoluto! Na verdade, chegou-se a conclusao de que
79% do chinés cléassico do ano 950 de nossa era mantiveram-se no chinés contemporaneo. Do
mesmo modo, 76% da lingua egipcia em uso no Médio Império (2100 a 1700 a. C.) passaram ao
copta falado mil anos depois, 0 que constitui uma nova coincidéncia a ser destacada!

Trata-se, porém, de uma simples coincidéncia? Crer em tal hipdtese seria reconhecer um milagre
linguistico.

Comprovando-se que, em mil anos, as mais diversas linguas apresentam um coeficiente constante
de conservacdo (atestado pelos dados estatisticos), o fato ndo € uma questdo de “coincidéncia” ou
"acaso”, mas de uma tendéncia regular. A marcha do "reldgio linguistico™ apresenta-se muito
constante, ndo duvidemos!

Dos exemplos citados acima, conclui-se que o coeficiente de conservacgédo das "palavras essenciais”
das varias linguas oscila entre 76 e 85%, em mil anos. A margem de 9% explica-se, alids, em
grande parte, pelo fato de que alguns documentos ndo puderam ser datados com uma precisdo
absoluta. Encontra-se nesse caso 0 antigo egipcio, com o qual foi comparada a lingua copta, e que
abrange um periodo que vai de 2100 a 1700 a. C. Ndo surpreende, portanto, que a porcentagem de
conservacdo correspondente seja a mais baixa, entre as demais calculadas (76%). Desse modo,
determinadas flutuac6es do coeficiente de conservagdo ndo se devem ao "relégio linguistico™ em si,
mas ao reldgio historico utilizado para acertar o primeiro.

O exame estatistico dos dados relativos a numerosas linguas permitiu aos sabios estabelecer que o
"coeficiente médio de conservacdo"” das linguas é de 81 + 2% em mil anos. Tal é a velocidade do
ponteiro das horas do relégio "linguistico™!

REGULAGEM DO RELOGIO LINGUISTICO

O melhor método de verificar o fundamento de qualquer teoria é procurar utiliza-lo para predizer
fatos desconhecidos. Lembremo-nos da descoberta de Netuno, que tornou possivel a teoria da
gravitacdo universal, ou de uma nova ilha no Artico, por cientistas trabalhando calmamente em seu
gabinete.

O reldgio linguistico foi regulado de acordo com o reldgio histérico, mas pode marcar a hora certa
com autonomia, sem o auxilio da histéria? Nao é essa a sua finalidade primordial? Conhecendo-se
apenas os dados linguisticos e o coeficiente de conservacdo de uma lingua, pode-se datar 0s



acontecimentos com uma precisdo satisfatoria. Basta comparar a lingua original com a que se
originou da mesma e calcular a porcentagem de "palavras essenciais" que esta Ultima conservou.
Sabendo que uma porcentagem de conservacdo de 81% equivale a mil anos, ndo é dificil, com a
ajuda de férmulas matematicas adequadas, calcular o periodo correspondente a outra porcentagem.

O reldgio linguistico mostra-se necessario principalmente aos linguistas. Pode ser utilizado para
calcular o periodo do qual duas ou mais linguas se separaram (por exemplo, e rumeno, o espanhol
ou o francés, do latim). Sabemos com certeza a época em que se separaram as linguas russa,
bielorussa e ucraniana, pois os cientistas dispdem a esse respeito de um grande numero de
monumentos historicos e literérios.

Entretanto, nem sempre dispomos de testemunhas histéricas que permitam determinar a data na
qual se operou a cisdo entre uma lingua e outra. Assim, ja é mais dificil dizer quando as linguas
eslavas orientais (russo, ucraniano e bielorusso) separaram-se das linguas eslavas ocidentais
(tcheco, eslovaco, polonés) e eslavas meridionais (bulgaro, servo-croata, esloveno). Os cientistas
ndo podem sendo conjecturar que a divisdo do protoslavo em grupos oriental, ocidental e meridional
ocorreu mais ou menos no século VI. A falta de precisdo nesse assunto deve-se ao fato de que, na
época, 0s eslavos ainda ndo possuiam escrita. Em casos desse tipo, utiliza-se o relégio linguistico!

Seu dominio de aplicacdo ndo se limita evidentemente as tarefas puramente linguisticas, € muito
mais vasto. O relogio linguistico permite reconstituir numerosos acontecimentos da pré-historia.
Comparando-se os dados do relégio linguistico com os fornecidos pelos reldgios arqueologico,
astronémico e radioativo, pode-se datar com uma grande exatidao fatos dos quais parecia ndo haver
nenhum indicio.

Utilizado em combinagdo com os testemunhos da histéria, da arqueologia, da etnografia e da
geografia linguistica (que se ocupa da distribuicdo das linguas no mundo), esse método da aos
cientistas condicOes de determinar as vias de migracdo seguidas pelos povos nas épocas pré-
historicas.

Desde os primeiros anos, apos sua descoberta, o relégio linguistico foi utilizado (e a0 mesmo tempo
colocado a prova) para esclarecer as trevas da pré-historia.

A histéria do povoamento do continente americano é quase desconhecida. Sabe-se que 0 homem
apareceu, antes, no Velho Mundo. A maioria dos cientistas calcula que os primeiros habitantes da
América vieram da Asia. Segundo alguns, a passagem de diversas tribos asiaticas para 0 novo
continente prosseguiu durante milénios. Os Gltimos homens a penetrarem na América, procedentes
da Asia, foram os ancestrais dos Esquimés e dos Aleutas.

Os Esquimos povoaram todo o extremo norte da América, do Alasca a Groenlandia (apenas um
pequeno numero deles permaneceu na Asia). Os Aleutas instalaram-se nas ilhas que tém o seu nome
e, parcialmente, no Alasca. Um EsquimO do Alasca compreende um Esquimé da longingqua
Groenlandia, mas ndo o seu vizinho Aleuta. Entretanto, os etndgrafos provaram que, no passado,
Esquimds e Aleutas formavam um unico povo. Os linguistas declaram ainda que, malgrado suas
atuais diferencas, o esquimd e o aleuta constituiam outrora uma lingua comum: o esquimo-aleuta.

Quando essas duas linguas separaram-se uma da outra? Sabendo-se que, em mil anos, 81% das
palavras "essenciais" permanecem imutaveis e considerando que o esquimd e o aleuta modificaram-
se, depois de mil anos, a similitude entre essas duas linguas devia ser 81% de 81%, ou seja, 66%.
Baseando-se nisso, 0s cientistas concluiram que a cisdo entre o esquimé e o aleuta e, portanto, entre
0s povos que falavam essas linguas, teve lugar ha 2900 anos. Pouco depois, verificou-se o "reldgio
linguistico” com o auxilio do "relégio radioativo”. A analise de restos arqueoldgicos contendo



carbono radioativo, encontrados em locais de antigos acampamentos aleutas mostrou que
remontavam ha trés mil anos. Os dados radioativos coincidiam, entdo, com os do relégio
linguistico.

Comparando os dados da glossocronologia com os das outras ciéncias (etnografia, historia,
arqueologia), os cientistas elaboraram uma hipdtese referente as vias seguidas pelos povos que
penetraram na América procedentes da Asia. Como os Esquimo-Aleutas foram os Gltimos a chegar
ao territorio da América, O mais l6gico é procurar povos que falem uma lingua semelhante a sua,
ndo no Novo, mas no Velho Mundo.

A data da migracao (ha trés milénios) fez surgir a esperanca de que serd possivel descobrir esses
povos entre 0s que ainda hoje existem. Alguns cientistas acham que poderdo estar entre 0s
Tchouktches, os Fineses, ou povos indo-europeus, dos quais fazem parte os Eslavos, os Germanos,
os Hindus, os Persas, etc.

A PROCURA DE UM "VOCABULARIO UNIVERSAL"

O ponteiro das horas do relogio linguistico avanca lentamente, mas com seguranc¢a. Quais sao as
palavras que suportam melhor a prova do tempo e aquelas que, pelo contréario, resistem menos?

Algumas noc¢des sO mudam de designacdo com muita lentiddo. Sdo os pronomes (“eu”, "tu",
"guem™), os numeros cardinais de 2 a 10, os nomes de varias partes do corpo (“orelha", "nariz",
"olho™, "lingua”, "unha", etc.), palavras como ‘“agua”, "sol", "morrer”, "nome", etc. O linguista
soviético A. Dolgopolski calculou que, em 150 linguas da Europa e da Asia, 0s conceitos "eu" e
"dois™ nunca mudaram de nome, enquanto a nocao "tu" s6 mudou em uma lingua, entre 150, e a
nocdo de "orelha”, em 10, entre 150, etc. Por outro lado, ha no¢Ges bem menos estaveis: a de "pe"
mudou de nome em 35 linguas, a de "rio™ em 33, a de "rapaz" alterou a denominacdo varias vezes,
na histéria de quase todas as linguas (enquanto, na lingua da antiga Rdssia, “rapaz" era "otrok™,
atualmente € "rnaltchik™ em russo e "khloptchik™ em uncraniano e bielorusso).

Portanto, a estabilidade varia de acordo com as palavras. O que significa isso, porém? Suponhamos
que uma lingua-tronco deu origem, ha 6 mil anos, a seis linguas. Durante o primeiro ou os dois
primeiros milénios, essas linguas excluirdo os vocabulos mais instaveis de nossa lista de controle,
s0 conservando os mais estaveis, que se modificam lentamente! Em resumo, a constancia do
coeficiente de conservacao é comprometida,

Mas isso ndo fica ai. Na lista dos 215 vocabulos, aparecem palavras que dependem de um
determinado tipo de civilizacdo, tais como: "cordel”, "lan¢a”, "sal". Para usar uma imagem, pode-se
dizer que a marcha objetiva do ponteiro das horas do relégio linguistico acha-se influenciada pela
marcha "subjetiva" do ponteiro dos minutos, ou melhor, dos vocabulos referentes a civilizagdo. Ora,
ndo se admite tal coisa! Eliminando semelhantes palavras, Swadesh viu-se obrigado a reduzir sua

lista em mais da metade, deixando apenas 100, dos 215 vocabulos.

Os linguistas encontraram, entdo, um problema que ainda ndo foi inteiramente resolvido: que
palavras deve conter a lista "universal"? Quais sdo 0s vocabulos de que tém necessidade homens de
todas as nacionalidades, sejam Hotentotes, Chineses, Russos, Esquimds, Alemdes ou Australianos?
Um "vocabulario universal”, conveniente a todas as linguas do mundo, é possivel?

Naturalmente, uma lista de palavras comuns a todos os homens ndo deve incluir termos
relacionados demais com o ambiente geografico ou as zonas climaticas, bem como ao reino animal
ou vegetal.



Essas palavras podem existir, com efeito, em algumas linguas, mas faltar em outras. Por outro lado,
originam vocabulos de empréstimo. Assim, a palavra "girafa" foi tirada do italiano "giraffa”, que
provém do &rabe "zaréfa", significando "gentil”. Muitas linguas européias adotaram o termo
australiano "kanguroo™ (que se tornou kangourou, em francés) e a palavra algonquim "oposon"
(transformada em opossurn, no inglés e francés).

Os adjetivos numerais devem ser igualmente eliminados, em vista de pertencerem, também, ao
dominio da civilizagdo. Como ja assinalamos no capitulo intitulado "Os Homens, As Coisas, E as
Palavras", muitos povos s6 utilizam dois nameros cardinais (ou seus equivalentes).

Uma segunda razdo pela qual se deve evitar incluir nimeros cardinais na lista "universal” é que
podem passar de uma lingua para outra. Os nimeros cardinais de alguns idiomas dos indios do
Meéxico, por exemplo, foram tirados do espanhol; da mesma maneira 0os numeros cardinais do
japonés originaram-se do chinés. Devem ser eliminadas da lista "universal™ as nogdes para as quais
determinadas linguas ndo tem um vocabulo especifico. Esta neste caso “esposa”, que, em algumas
linguas, exprime-se numa so palavra "mulher".

Precisamos levar em conta, além disso, que vocabulos tdo "universais” como parecem 0S que
designam as partes do corpo humano podem n&o existir em muitas linguas, como a palavra "brago".
A lingua de uma tribo da Australia ocidental possui vocabulos distintos para a parte superior do
braco, o antebraco, o brago direito, e 0 braco esquerdo, mas nenhuma palavra que designe o brago
inteiro.

N&o devemos esquecer uma outra particularidade importante, que se relaciona de perto com o
problema da elaboracdo de um vocabulario "universal”. Embora absolutamente indispensaveis a
algumas nacdes e civilizagdes, certas palavras podem néo existir em outras. Os indios da Amazonia,
por exemplo, ndo conhecem os vocabulos "relogio”, "trem", "estacdo™, que um europeu ndo poderia
dispensar. A lingua russa ndo tem palavras correspondentes aos termos seguintes, importantes para
0s Yakoutes: "touout” (esquis com sapatos de couro), “soboo" (carne de gosto ruim, porque
proveniente de um animal cansado), "eloo” (passar o inverno falando de cavalo), "kharvss"

(disténcia entre a ponta do polegar e a do médio, estendidos).

Numerosas ideias, expressas por uma unica palavra numa lingua transformaram-se em um
-circunléquio, numa outra lingua. Assim, a lingua dos Chillouks (que habitam o Sud&o) ndo tem
vocabulo para "perdao”, mas emprega o termo “cavar a terra diante de um homem", equivalente a
"pedir perdao”. Em lugar de dizer "reconciliar-se", os Oudouks (um outro povo do Sud&o) dirdo que
"desejam unir os dedos”. Em quichua (um dos idiomas falados pelos indios do Peru), a no¢do de
"ano" é substituida por "enlace do Sol", que se liga ao culto do sol no antigo império dos Incas.

Como se V&, torna-se extremamente dificil separar palavras relativas "ao homem em geral” das que
pertencem a uma civilizacdo, uma sociedade ou uma nacdo concreta. Alguns cientistas colocam em
duvida a possibilidade de elaboracdo de uma lista "universal” de vocabulos "comuns a todos. 0s
homens". Segundo eles, as pessoas ndo vivem somente num mundo material objetivo, mas sofrem a
influéncia de sua lingua materna, que constitui 0 meio de comunicacdo em uso na sociedade que
integram... O mundo real € percebido através do prisma de uma lingua.

Entretanto, a maioria dos sabios acham que a "barreira linguistica™ pode ser vencida. O mundo no
qual vivem 0s russos, 0s australianos, 0s ingleses, os indios, 0s sudaneses e 0s esquimos é uno e
indivisivel, a despeito de todas as diferencas geograficas, linguisticas, culturais, ou histéricas. O
mundo que nos cerca mostra-se igual para todas as linguas, todos 0s homens, embora possam existir
"moldes" diferentes.



"UM INSTRUMENTO PRECISO"

Levando em consideracdo -os fatos relatados, os linguistas reduziram o vocabulario das palavras
"universais" a cem termos (ao invés de 215). Todavia, a lista ainda ndo os deixou satisfeitos, sendo
provavel que a escolha final exija um periodo bastante longo.

O ponteiro das horas do "relégio linguistico™ marcara o tempo com exatiddo e o método
glossocronoldgico tornar-se-a quase téo infalivel e irrefutavel quanto o processo do carbono.

Antes, porém, de alcancar esse resultado, muitos esforcos perseverantes ainda sdo necessarios. Falta
determinar a velocidade do movimento do ponteiro dos "minutos”. Quem sabe se ndo perceberemos
que também avanca num ritmo regular? Talvez até venhamos a descobrir que o vocabuléario tem um
ponteiro dos segundos! Todas essas perguntas exigem novas pesquisas, ndo apenas linguisticas, mas
também psicoldgicas, historicas, etnogréficas, etc.

Todo o periodo da "infancia da humanidade" ainda representa para a ciéncia uma "espécie de
abismo imenso e sombrio”, no qual procuram penetrar 0os mais variados cientistas: historiadores,
arqueologos, etndgrafos, antropologos, linguistas. Os esfor¢os conjugados dos linguistas, gedlogos,
historiadores, matematicos, biologistas e quimicos comecam a levantar as pesadas cortinas dos
milénios que escondem de nos.a vida de nossos antepassados pré-historicos.

Transformadas em ciéncias exatas hd mil anos,.a fisica, a astronomia e a matematica auxiliam as
ciéncias humanas e se engajar na via do conhecimento objetivo. Contudo, mesmo uma ciéncia tdo
"inexata "quanto a linguistica tem condi¢des de assistir aos métodos exatos. Complementando 0s
relogios radioativo, arqueologico e historico, "o relogio linguistico” auxilia os cientistas a datarem
com exatiddo os fatos da pré-historia. Porque 0 homem deseja conhecer o seu passado, por mais
remoto que seja, qualquer que seja a profundidade das trevas seculares que o cercam e qualquer que
seja a imensidao do periodo que nos separa da época herdica no curso da qual nossos antepassados
travaram com a natureza um combate violento para extrair da mesma a propria razdo da existéncia
humana.



DWM 10T
MAch TURn

O CODIGO UNIVERSAL DA CIENCIA

Atualmente, os problemas puramente tedricos estdo com frequéncia intimamente ligados as tarefas
praticas. O elo entre a teoria e a pratica manifesta-se igualmente no campo de linguistica...

DUAS VEZES DOIS, QUATRO

Afirmam os cientistas que a linguagem é um sistema de sinais com o auxilio do qual se pode
exprimir o teor de qualquer outro sistema de sinais. Dai 0s simbolos da sinalizagdo de trafego
poderem ser traduzidos sempre na linguagem humana. Um exemplo ainda mais simples é o da tdbua
de multiplicacdo: 2 x 2 = 4, 2 x 3 = 6, etc. Quando aprendemos essa tabuada na escola, preferimos
empregar palavras: duas vezes dois.quatro: duas vezes trés, seis...

Caracteristica notavel, ndo ha "favoritos"” entre as linguas, linguas superiores ou inferiores. Tudo o
que se diz numa lingua pode-se dizer numa outra.

Certa vez, em um coléquio internacional de linguistica, um jovem cientista afirmou que o esquimo
era menos aperfeicoado que o inglés, sob o pretexto de que a primeira lingua ndo dispde das
conjuncdes distintas "e" e "ou". O famoso linguista R. Jakobson Ihe retorquiu que, nos ultimos anos,
difundiu-se bastante, nos textos comerciais e cientificos norte-americanos, a formula "e/ou”,
considerada, alids, a marca de um estilo ultra-moderno. Ora, ndo se trata da mesma formula dos
Esquimds? De qualquer maneira, quando se mostra absolutamente indispensavel, o Esquimo
exprime a nocdo correspondente a "ou" pela conjuncdo "naligming”. Com efeito, 0 esquimd tem
muito poucas palavras para exprimir 0s conceitos da mecéanica ou da cibernética. Mas ndo houve
uma época em que tais conceitos também ndo existiam em inglés, russo ou francés? Assim como

foram criados termos especiais nessas linguas "civilizadas", 0 mesmo pode ocorrer com o esquimo.

Apesar de todo pensamento ou idéia poder ser expresso em qualquer lingua natural, isto nem
sempre € facil. Tomemos como exemplo a operacdo 2 x 2 = 4. Uma verdade tdo simples exprime-se
de modo diferente quando anunciada em francés, russo, yakoute ou malgache, enquanto a
linguagem dos niimeros apresenta-se compreensivel a todos, e, sobretudo, mostra-se mais comoda.
Experimentemos resolver problemas nos quais todos 0s nimeros seriam expressos em letras.
Tentemos, por exemplo, acrescentar quatro milhdes seis mil e quatorze e duzentos e oitenta mil
quatrocentos e cincoenta e dois... Sem recorrer aos nimeros, teremos dificuldade.

Mais dificil ainda € procurar compreendermos, com vocabulos da linguagem corrente, concluir ou
demonstrar os mais simples teoremas matematicos. Consideremos, por exemplo, a formula do cubo
da diferenca de dois nimeros (a-b)® = a* — 3a’h + 3ab? — b*, muito conhecida por todo ginasiano.
Para exprimi-la em palavras, precisamos dizer: "o cubo da diferenca de dois numeros é igual ao
cubo do primeiro menos o triplo do resultado do primeiro pelo quadrado do segundo menos o cubo
do segundo," E so6 fizemos enunciar a formula. Quanto a demonstracgdo, ainda exigiria mais espaco!



Substituindo as palavras por cifras, quer dizer, os sinais linguisticos por sinais de um outro sistema,
0 homem dispde de uma "linguagem universal" matematica, sem qualquer barreira ou dificuldades
linguisticas. Além disso, a matematica constitui exatamente a base da lingua espacial destinada as
comunica¢fes com nossos “irmdos da razdo" desconhecidos. Os numeros tém apenas uma
significagdo. Exprimem somente uma nocdo. Comparemos, por exemplo, O nimero 1 e a palavra
"um". O nimero 1 ndo exprime nenhum outro nimero, enquanto o vocébulo "um" também funciona
como artigo indefinido.

Quando recorremos a um sistema de cifras e sinais matematicos, economizamos tempo, espacgo e
idéias, bem como passamos a efetuar operacdes e raciocinios (calculos, provas, deducdes)
praticamente impossivel, quando se emprega a lingua comum. Experimentemos resolver um
sistema de equacdes (principalmente se este comporta parénteses de todos 0s tipos) sem usar 0s
sinais matematicos. Isenta de equivocos, ndo tolerando nenhuma imprecisdo, nenhuma hesitacdo, a
linguagem dos nimeros contribuiu bastante para o aperfeicoamento da matematica, tanto quanto da
ciéncia, em geral.

Depois da matematica, foi a vez das outras ciéncias. Quimicos, légicos e fisicos conceberam
sistemas de sinais especiais que permitem exprimir todos os fatos, idéias e no¢des complexas da
ciéncia. Os técnicos empregam a "linguagem dos graficos”, os geografos, a "linguagem dos mapas".
Comparemos a facilidade e a precisdo de um mapa geografico com uma descri¢ao verbal do que o
mesmo representa. Facamos uma comparacdo da planta de uma casa com as instrucées por escrito
relativas a sua construgéo.

Os simbolos ou sinais O, R, +. >, que nos sdo familiares desde a escola, tém equivalentes verbais:
oxigénio, resisténcia, sinal de soma, superior a... Ndo sdo palavras comuns, mas termos técnicos.
Com muita frequéncia, sobretudo em matematica, os sinais dispensam comentarios. E o caso dos
calculos e demonstragdes matematicas ou técnicas, por exemplo.

Os primeiros sinais cientificos surgiram no Egito, na Babilénia e na China. Tornaram-se necessarios
pelo desenvolvimento da matematica, da astronomia, da topografia, da navegacio e do comércio. A
medida que os conhecimentos aumentam. e a sociedade evolui, 0 nimero desses sinais e simbolos
aumenta. Atualmente, 0s sinais cientificos especiais sdo em numero de cerca de oito mil
(empregamos palavras de proposito, para produzir um efeito emocional!). Muitos trabalhos de
cientistas eminentes quase s6 contém sinais e simbolos.

Duvidamos que uma pessoa, ignorando matematica, possa compreender qualquer ponto de um
tratado de topologia, analise funcional ou matematica pura.

A possibilidade de expressao, mal ou bem, do teor em linguagem comum, ndo esta excluida, mas
implicaria em dificuldades e trabalho excessivo.

Os sinais devem ser sistematizados e classificados por ramos cientificos; contudo, ha necessidade
de um sistema universal de sinais englobando os diferentes sistemas de sinais das diversas
ciéncias... Ora, 0 numero de sinais aumenta de ano para ano, e, por conseguinte, a dificuldade de
compreendé-las, inclusive para os especialistas em um s6 campo cientifico...

Por outro lado, surge uma nova ameaca para o0s sabios de nossa época...

UMA AVALANCHE DE LIVROS

No fim do século XV, cerca de cincoenta anos depois da invencdo da imprensa, ja tinham sido
publicados 40 mil livros diferentes. O fluxo de edigdes ndo cessa de aumentar, em progresséo quase



geométrica, de maneira que atualmente, cada biblioteca, para ser considerada uma grande
biblioteca, dispde de mais ou menos 30 milhdes de volumes. Mas quantos livros um homem pode
ler durante a sua existéncia? Um milh&o? Mil? Cem mil?

Facamos um pequeno calculo! Suponhamos que alguém possa dedicar 12 horas por dia a leitura,
que um livro compreenda em média 300 péginas, das quais cada uma com 2.500 letras, e que 0
nosso individuo leia todos os dias, durante 50 anos, a uma velocidade de 20 letras por segundo.
Admitamos também que ele seja capaz de ler 12 horas em seguida, sem cansar, sem esquecer nada,
nem jamais relaxar sua ateng&o.

Quantos livros nosso leitor prodigio conseguiria ler em 50 anos? Pois bem, exatamente 24 mil! O
namero representa muito pouco, com relacdo aos milhdes de livros existentes. Quanto a um homem
comum, leria bem menos: 2 mil, talvez 3 mil.

Quase metade das obras da biblioteca Lenine, de Moscou, nunca foi solicitada. Constitui um feto
surpreendente? Sim e ndo. Os catélogos da biblioteca incluem 25 milhdes de fichas diferentes, e seu
nimero aumenta em quase duzentas mil unidades por ano. Enfileiradas, as prateleiras da biblioteca
Lenine teriam uma extenséao igual a distancia de Moscou a Leningrado. E o fluxo de livros aumenta
sem parar.

CUSTA MENOS, SE A PROPRIA PESSOA O FAZ

Como fazer? Evidentemente, ninguem € obrigado a ler tudo. Pode-se viver com tranquilidade sem
ter lido mais de uma dezena ou de uma centena de livros. Mas isso ndo se aplica a todos. Os
cientistas, por exemplo, sdo obrigados a conhecer o que se faz no mundo inteiro, no ramo cientifico
que Ihes concerne. Toda lacuna pode lhes custar caro...

...Foram necessarios 5 anos a um escritorio de estudos norte-americano para colocar em
funcionamento uma determinada aparelhagem técnica, cuja realizacdo exigiu um trabalho enorme e
a elevacdo das despesas a soma de 200 mil dolares, Ora, soube-se logo depois que a aparelhagem
em questdo ja fora concebida na Unido Soviética, muito antes que as primeiras pesquisas nesse
dominio tivessem sido empreendidas nos Estados Unidos, e que um relatério fora publicado numa
revista soviética. E os cientistas norte-americanos ndo sabiam disso!

Entretanto, como se pode esperar ler todos os trabalhos quimicos quando se sabe que seriam
necessarias duas valises para conter todos os artigos de quimica que aparecem diariamente?
Calculou-se que os quimicos, por exemplo, passam apenas a terca parte de seu tempo efetuando
experiéncias, dedicando o resto a pesquisa de materiais cientificos, a leitura de publicaces, etc.

Para ndo se afogarem no oceano de livros e artigos disponiveis, 0s sabios recorrem as obras de
referéncia, as revistas bibliograficas, aos "resumos” e até a institutos especializados. A Unido
Soviética possui um Instituto nacional de informacdes cientificas e técnicas, com 2 mil especialistas
titulares e quase 20 mil tradutores. Mais de 10 mil pesquisadores e técnicos dedicam-se a redacgédo
de condensacfes e andlises (a Unica revista consagrada a publicacdo de relatérios de trabalhos
quimicos analisa perto de 100 mil artigos por ano!).

Ainda assim, os cientistas véem-se obrigados constantemente a dedicar grande parte de seu tempo e
dinheiro a pesquisar os materiais de que precisam. Os sdbios norte-americanos calcularam que, se
pesquisas cientificas custam menos de 100 mil délares, vale mais que eles proprios as realizem,
procurando encontrar as publicacdes necessarias. A situagdo nao é das melhores, portanto!

De ano para ano, o fluxo de jornais, revistas, folhetos e livros ndo cessa de aumentar. As bibliotecas



tém apenas o tempo de catalogar todas as publica¢des. As bibliografias ficam tdo extensas que por
si mesmas exigem bibliografias... A especializacdo dos conhecimentos e 0 aumento dos artigos em
todos os campos cientificos sdo as duas pragas do pensamento cientifico contemporaneo.

Para dominar esse fluxo de livros, sem perder a menor parcela do saber reunido pelo homem, era
preciso inventar algo completamente novo, e foi 0 que aconteceu. Trata-se da informatica
eletrdnica, cuja invencdo pode ser comparada a da imprensa.

MEMORIAS ELETRONICAS

A teoria matematica da informacéo permite ndo somente avaliar como calcular de maneira precisa o
que a primeira vista parece incalculavel, quer dizer, os conhecimentos. A unidade empregada para
tal finalidade é o "bit". Um bit corresponde a uma informacédo relativa ao fato de que duas eventual
idades possiveis ocorreu (por exemplo, que uma moeda langada ao ar caiu cara ou coroa). O leitor
pdde se familiarizar mais detalhadamente com essa noc¢do no capitulo intitulado "Linguagem e
Codigo". As informacdes podem ser transmitidas, recebidas, armazenadas e utilizadas para dirigir
processos e maquinas de todos os tipos. Como sabemos, a teoria da informacéo cuida de todos esses
problemas.

Assim como ndo interessa ao matematico saber de que material sdo feitos os cones, cubos de
cilindros com os quais lida (suas propriedades geometricas ndo dependem da matéria com que séo
fabricados), a teoria da informacdo ndo se preocupa em saber por que "canal de transmisséo” (fio
telegrafico, ondas sonoras, sistema nervoso, etc.) as informacdes chegam. N&o lhe importa saber
também quem recebe as referidas informacdes (um homem, um animal ou um autémato), nem onde
sdo guardadas (no cérebro humano ou na memoria eletrénica de uma calculadora). O que interessa a
teoria da informacéo, como a ciéncia matematica € o volume das informagdes, quer dizer, 0 nimero
de "bits" retidos pela memaoria do homem, do animal ou do computador.

Quantos bits de informacdo um homem pode assimilar?

A memoria humana tem limites. No curso de sua vida, gracas a visao, & audicdo e ao tato, 0 homem
recebe uma quantidade enorme de informagdes, mas sO retém uma parte insignificante.
Encontramos milhares de pessoas, sendo impossivel, porém, nos lembrarmos de todas!

Os cientistas calculam o nimero das células nervosas do cérebro em perto de 10*° mil. Supondo que
cada neurone (célula nervosa) seja capaz de fixar um bit de informacdo, nossa memoria poderia
reter 10'® 10 mil bits de informacdo. Um nimero impressionante! Equivale mais ou menos a
quantidade de informacdo contida em uma biblioteca de 10 a 15 mil volumes.

Entretanto, numerosos sabios consideram que se trata de uma questdo de subestimar capacidade. Se
é verdade que a meméria “"ativa" do cérebro humano ndo retém mais de 10> a 10° bits de
informacao, esta fica disponivel a todo momento e constitui nossa informacédo "ativa". Por outro
lado, nossa informagéo “passiva" (subconsciente) seria de 10%° bits! As maquinas concebidas para
memorizar a informacao (computadores eletronicos), atualmente disponiveis, ainda ndo sdo capazes
de semelhante desempenho. E verdade que a informacéo retida em nosso subconsciente ndo é logo
lembrada. Quantas vezes procuramos nos lembrar de alguma coisa, com esforco, e nao
conseguimos. Depois, de repente, as vezes de uma maneira inesperada o fato surge do fundo de
nossa memoria. Quanto aos 10° ou 10° bits que temos constantemente “a mao", os computadores
eletrébnicos modernos ja sdo capazes de guarda-los, sendo provavel que, num futuro préximo, o
volume aumentara bastante.

A memoria eletrdnica apresenta grandes vantagens. Além de poder memorizar informagdes 24



horas ininterruptas, sem cansar, memoriza a uma velocidade, incrivel. Nosso "leitor prodigio"
assimilaria informacdes a uma velocidade de 20 letras por segundo, as quais correspondem a 20 bits
de informacdo. Néo se trata de um recorde, de modo algum: os psic6logos e os cibernéticos
concluiram que o homem tem capacidade para receber e elaborar até 50 bits de informacdo por
segundo (ver capitulo "Linguagem e Codigo™), mas ndo mais que isso, pois a um tal ritmo logo se
fatiga. Ora, os computadores eletrdnicos funcionam com uma rapidez centenas de vezes superior.

Acontece que 0 homem guarda uma informacdo da maneira errada; por outro lado, o cérebro é uma
matéria viva e a informagdo envelhece e fica escondida. As memdrias eletronicas estdo a salvo
dessas falhas.

Todavia, a principal vantagem da maquina é que podemos sempre lhe acrescentar "blocos de
memdria", aumentando a vontade seu estoque de conhecimento, ou, pelo contrério, retirar sua velha
memoria ou apaga-la. Naturalmente, ndo podemos fazer isso com a memdria humana.

A PROCURA DE UMA LINGUAGEM

Portanto, gracas & cibernética, 0 homem conta com o auxilio de méaquinas eficientes. A memoria
humana, acrescentou-se a memoria eletronica, cuja capacidade pode ser aumentada sem limites, de
acordo com as necessidades, e registrar as informacdes que Ihe sdo forneci das ou pelo homem ou
pelos livros que terd condicGes de "ler".

A linguagem maquina € uma linguagem de nimeros e formulas exatas, sem equivocos. Tentemos
traduzir nessa linguagem os versos de Eluard ou de Shakespeare! Né&o é dificil prever um fracasso.
Numa obra poética, as palavras tém varias acepc¢des, enquanto a maquina exige uma logica infalivel
e vocabulos de significacdo Unica.

Que é uma traducdo? Perguntaram o0s cientistas. O qué se pode exatamente traduzir em uma
linguagem maquina? A resposta a esta pergunta ndo foi dada pelos técnicos e matematicos, mas
pelos linguistas e semidlogos.

Antes de tudo, observaram eles, € preciso distinguir entre traducdo e "codificacdo"”. Pode-se
codificar todas as letras de uma lingua por meio de sinais binarios, do zero e do numero 1. A letra
"a" serd representada por 01, a letra "b" por 10, a letra "c" por 11, e assim por diante. Com a ajuda
desse cddigo, qualquer texto podera ser transformado em nameros. Sera isso "traduzir"? Claro que
ndo! O alfabeto Morse também poderia ter sido utilizado.

Sendo diferente de uma codificacdo, uma traducdo consiste em primeiramente, exprimir o sentido
de um texto, e requer a substituicdo completa de um sistema de sinais por um outro, ficando
imutavel apenas o sentido (quando se trata de uma codificacdo, além do sentido, conservam-se
todos os vocabulos em sua ordem original).

Ampliando o significado desse termo pode-se distinguir trés tipos de traducdo. O primeiro consiste
em exprimir uma palavra (ou uma frase, ou um livro inteiro) empregando outros vocabulos da
mesma lingua.

O segundo € a traducdo propriamente dita, quer dizer, a transposi¢do de uma lingua para outra.

O terceiro consiste na interpretacdo do texto por meio de sinais. Assim, na sinalizacdo de trafego, a
palavra cruzamento esta figurada pelo sinal X; a frase "tenho fome" pode ser expressa por gestos.

Tudo que pode ser expresso numa lingua pode ser traduzido para outra. Tudo que esta ao alcance do



conhecimento pode ser expresso em qualquer lingua. As leis da fisica podem se apresentar sob o
aspecto de férmulas matematicas. as experiéncias de fisica podem ser expressas sob a forma verbal
ou sob a forma de figuras geométricas.

Entretanto, muitos fenbmenos com os quais lidamos, ndo tém expressdo numa linguagem cientifica
rigorosa e sem equivocos. Mesmo a linguagem empregada por um grande nimero de ciéncias ainda
é por demais inexata para ser compreendida ndo apenas pelos homens, mas também pelas maquinas.

No momento a transposicdo em linguagem maquina dos conhecimentos acumulados pela
humanidade mostra-se possivel apenas no campo das ciéncias mais exatas e evoluidas: matematica,
I6gica, fisica, quimica, constru¢fes mecénicas.

A LINGUAGEM DAS PALAVRAS E A LINGUAGEM DOS CONCEITOS

O principal meio de comunicacdo entre os homens € a lingua falada. Contudo, o papel dos sistemas
de sinais ndo linguisticos e a informacdo que extraimos dos mesmos aumenta de ano para ano.
Estdo nesse caso as ilustracdes dos livros, os cartazes, as tabuletas, os diagramas, 0os mapas, as
formulas, as plantas, a sinalizacdo de trafego, as vitrinas, etc. Os "sinais ndo linguisticos” s&o
necessarios principalmente aos cientistas, pois se mostram mais explicitos, mais breve e exatos.

As maquinas ndo compreendem nossa linguagem humana de palavras dotadas de varios sentidos.
Precisam de uma linguagem rigida, "formalizada”. Para esta linguagem é que se efetua a
transposicdo dos conhecimentos cientificos. Se tivermos éxito, 0s computadores eletronicos poderédo
se transformar em "pocos de ciéncia”, capazes de ler textos cientificos a uma velocidade de mil
sinais por segundo, deles extraindo as informagdes necessarias e memorizando-as de uma vez por
todas.

Ja dissemos que a linguagem da ciéncia € uma linguagem de conceitos. Qualquer que seja o
vocébulo que designe gasolina, o significado ndo muda, sendo melhor expressado ndo por uma
palavra, mas pela formula correspondente. Por conseguinte, a linguagem maquina deve, também,
ser uma linguagem de conceitos. A cada conceito deve corresponder um sinal Gnico, como em
matematica cada quantidade é designada por um unico namero.

A quantidade dos nimeros possiveis apresenta-se ilimitada. No entanto, todos podem ser expressos
com a ajuda de dez algarismos (e, no sistema binario, com o auxilio de somente dois algarismos: 0 e
1). A transcricdo de informacdes cientificas deve criar igualmente seus préprios "algarismos”,
correspondendo a "significados" elementares, fundamentais. Combinando-os, deve-se poder
exprimir qualquer conceito, ainda 0 mais complicado, da mesma maneira que, combinando-se 0s
algarismos comuns, se forma qualquer nimero, por mais elevado que seja... Sera possivel esta
tarefa?

Muito antes do aparecimento dos computadores eletrdnicos, os fisicos conceberam a teoria da
dimensdo, em virtude da qual toda quantidade fisica pode ser expressa com o auxilio de unidades
fundamentais. Assim, em mecanica, o comprimento C e a massa M e o tempo T podem ser
assimilados a "algarismos™" que, combinados de forma convencional, permitem que exprimamos
outras quantidades, tais como o trabalho (CMT™), a velocidade (CT™), a densidade (MC™), etc.
Como se V&, as formulas elaboram-se apoiando-se ndo s6 em grandezas matematicas, como também
fisicas. Existe a possibilidade, portanto, de ocorrer o0 mesmo no caso de outras ciéncias! Na
condigdo, porém, de que atinjam idéntico nivel de exatiddo e rigor que a fisica.

As calculadoras "digerem™ facilmente as formulas matematicas. Quanto as maquinas légicas que
sdo os computadores, trabalhardo com férmulas representando “preposi¢fes” formadas por



"palavras" isoladas correspondentes a conceitos cientificos.
CODIGO SEMANTICO

Os computadores eletronicos precisam de uma linguagem especial de natureza semantica, na qual
alguns conceitos fundamentais servirdo para formar outros, mais complexos. Natural mente, quanto
menos unidades fundamentais, melhor (ndo é sem razdo que os computadores utilizam o sistema de
numeracdo binéria). Os conceitos cruciais precisam se "multiplicar”, como se multiplicam as
grandezas "fundamentais" em fisica. Neste principio fundamentam-se as linguagens das méaquinas
eletrdnicas, na concepc¢do das quais trabalham atualmente cientistas de numerosos paises.

A linguagem de informacdo mais conhecida é a elaborada pelos sabios norte-americanos Perry e
Kent. Falaremos com detalhes sobre a mesma.

A primeira coisa a fazer: definir os conceitos fundamentais, chamados fatores semanticos (por
analogia as grandezas fundamentais da fisica, embora ndo se trate de fazer auténticas
multiplica¢Bes, pois 0s conceitos ndo tém valor numérico).

Essas nogbes fundamentais agrupam conceitos como "aparelho”, "informacéo"”, "transmissao”,
"temperatura”, "pressdo”, etc., que formam os materiais, os “"atomos semanticos™ de qualquer tipo,
que servem a elaboracéo de outros conceitos mais complexos. Os fatores semanticos sdo designados
por meio de sinais de codigo especiais. Assim, na linguagem maquina concebida por Perry e Kent,
"aparelho” esta representado pelo sinal "M-ch"”, "transmissdo™ por "T-Rn", etc. Vejamos agora
como se exprime o vocabulo "telefone™.

O telefone € um aparelho que serve a transmissao da informacdo com a ajuda da eletricidade. Sua
definicdo deve comportar entdo quatro fatores semanticos, a saber, "aparelho”, "transmissdo”,
"eletricidade” e "informacdo", representados respectivamente por "M-ch”, "T-Rn", "L-cT" e "D-
cM". Contudo, para que a definicdo esteja completa, torna-se indispensavel indicar as relagdes
reciprocas entre esses quatro fatores. O leitor talvez ja tenha observado que os sinais de codigo
incluem um espaco vazio, entre eles. Os espagos em branco sdo reservados ao que chamamos
"sinais de relacdo". O telefone é um dos numerosos aparelhos designados pelo fator "M-ch"”, a letra
convencional A (que significa "existe") indica que pertence a classe dos aparelhos. Inserindo-a no
espaco vazio, temos "MAch" (quer dizer: existe um aparelho da classe "M-ch"). O telefone serve
para a transmissdo de mensagens; no fator "T-Rn", coloca-se a letra U, que indica que o referido
aparelho ("MAch") efetua a acdo: "TURN", quer dizer que transmite mensagens. No espaco em
branco do terceiro fator, "D-cM" (informacdo), insere-se a letra W, significando que o conceito
cifrado realiza uma a¢do com o fator semantico designado, na ocorréncia da informacéo.

O telefone funciona por meio de eletricidade, o que se indica por "LQcT" (L-cT significando
"eletricidade" e a letra Q "por meio de").

Finalmente, em linguagem maquina, a definicdo "aparelho de transmissdo de informacdo por meio
de eletricidade" transforma-se em "DWcM LQcT MAch TURN".

Essa linguagem ndo constitui uma realizacdo puramente tedrica. Serve de base ao funcionamento
dos computadores eletrdnicos. Apds comecar pela redacdo de um relatério sucinto do artigo de
interesse, faz-se uma analise do contetdo, de modo a destacar suas palavras-chave, ou melhor, seus
fatores semanticos de base. Estes Gltimos sdo transcritos, em seguida, na linguagem do cédigo
convencional escolhido e, sob esta forma, a informacéo € registrada pela memoria do computador.

Esse método, utilizado no instituto Tecnologico de Massachusetts, serve as publicaces de



metalurgia e outros ramos técnicos. Na Unido Soviética, principios semelhantes fundamentam,
atualmente, a elaboracdo de uma linguagem especial de informacdo para o tratamento das
publicacBes de quimica.

E DEPOIS?

O computador pode ser mais que um "poco de ciéncia" e um bibliégrafo impassivel, capaz de
fornecer rdpidamente ao cientista a informacao de que necessita. Pretende-se, desde agora, atribuir-
Ihe fungbes mais interessantes e criadoras. Assim, o computador determina se a informacao que
recebe é realmente a original ou uma simples compilacdo de fatos ja expostos.

Para essa finalidade, precisa comparar a informacdo estocada em sua meméria com a que lhe é
fornecida.

O computador podera espontaneamente analisar artigos e livros (experiéncias semelhantes ja foram
realizadas na Unido Soviética e outros paises). Quando os cientistas elaborarem um cddigo
terminoldgico Unico e os conceitos das diversas ciéncias estiverem definidos com exatiddo e sem
equivocos (como no caso de um sistema unico de medida), o computador seréd enciclopédico. Sua
memoria conterd todos os teoremas, formulas, definicdes conhecidas, em suma, todos os
conhecimentos acumulados pela humanidade, que tera conseguido se expressar em linguagem
méaquina. Um aparelho desse tipo s6 aceitara os dados que apresentarem algo de novo, rejeitando
pura e simplesmente qualquer repeticdo, imitacdo ou compilagéo.

Além de armazenar passivamente informacdes, rejeitando compilacdes e repeticdes o computador
pode tirar novas conclusdes, fornecer novas informacdes, deduzir leis ou regras, apds ter elaborado
as informacdes fixadas em sua memoria.

A primeira vista, parece fantastico. No entanto, sdo fatos reais. Os computadores ja receberam
missOes criadoras. Durante uma experiéncia efetuada nos Estados Unidos, o cientista chinés Khao
Van introduziu na memoéria de um computador eletrénico os principais axiomas da logica
matematica. Em alguns segundos, a maquina deduziu e provou toda uma série de teoremas, 0S
mesmos que Bertrand Russel e Norbert Whitehead, os fundadores da logistica, tinham demonstrado
em sua obra "Principios da Matematica’. E mais, o computador formulou uma série de novos
teoremas!

Na Inglaterra e na Unido Soviética (no Instituto de Cibernética da Academia de Ciéncias da
Ucrania), cientistas elaboraram um programa para uma maguina com o objetivo de fazé-la provar os
teoremas da geometria euclidiana, a partir de seus axiomas. A maquina féz mais do que realizar a
sua tarefa — encontrou, para os teoremas, novas demonstragdes nunca antes concebidas por nenhum
matematico, em 2 mil anos, desde Euclides.

De ano para ano a necessidade de mecanizar o trabalho intelectual torna-se cada vez mais
imperiosa. Trata-se, em primeiro lugar, de libertar os contabilistas, os estatisticos e 0s matematicos
de todos os calculos fastidiosos e, depois, liberar os bibliégrafos, os bibliotecarios e os tradutores da
necessidade de consultar um oceano de publicagdes e, finalmente, diminuir o trabalho intelectual.

O QUE NAO SE PODERIA TRADUZIR
Tudo que se pode traduzir 'na linguagem das formulas e dos nimeros pode ser transmitido as

maquinas eletrbnicas, que se encarregam do trabalho mais depressa que o homem. Mas, pode tudo
ser traduzido em linguagem maquina?



Alguns especialistas da cibernética estdo atualmente inclinados a pensar que as possibilidades das
maquinas eletrdnicas sao ilimitadas, e tal otimismo parece justificado. Contudo, nenhuma maquina
poderd jamais substituir completamente 0 homem, de modo especial no dominio da criatividade.

J4 assinalamos que o cérebro humano pode reter cerca de 10° a 10° bits de informacéo. Semelhante
volume corresponde a técnica moderna, que pode até construir uma maquina capaz de acumular
uma quantidade de informagao ainda mais elevada. No entanto, uma méquina assim ndo equivaleria
a um ser humano, pois ndo basta armazenar a informacdo, é preciso saber utiliza-la.

Hé possibilidade de que os dados de ordem cultural contidos em nossa memoria equivalham a cerca
de um milhdo de bits de informacédo. O essencial, 0 que importa, € a especificidade do programa que
a maquina deve executar, o conjunto organizado de instrucdes, os algoritmos de que fazemos uso
consciente ou inconsciente. No momento, as maquinas eletrénicas ainda empregam o "método da
experiéncia”. Recordemos "As Viagens de Gulliver"”, de Swift, e sua Academia de Laputa, na qual
um professor inventa um processo gracas ao qual, com esforcos fisicos moderados e despesas
mddicas, o homem mais ignorante pode escrever livros de filosofia, poesia, politica, direito,
matematica e teologia, sem possuir 0 menor talento ou a menor erudicéo.

O segredo da invencdo era simples. Recobria-se uma grande painel com vérias tabuas de pequeno
tamanho presas umas as outras por fios e tendo em cada lado diversas palavras, com géneros,
numeros, modos e tempos diferentes. Obedecendo a um sinal, quarenta pessoas pegavam ao mesmo
tempo em quarenta tabuazinhas, virando-as varias vezes. Se, por acaso, trés ou quatro vocabulos
formavam alguns trechos de frase com sentido, os escribas os transcreviam. Depois, a operacao
continuava...

Mais ou menos dessa maneira € que trabalha uma maquina funcionando por "experiéncia”.
Examinando todas as varia¢fes possiveis de diversas combinacdes de palavras, talvez acontega que
obtenha uma que corresponda ao texto da poesia de Puchkin "Eu recordo um momento
maravilhoso". Todavia, apesar da velocidade prodigiosa de que é capaz, para chegar a um tal
resultado, um século ndo lhe sera suficiente, ou um milénio, até um milh&o de anos!

Por outro lado, algumas tarefas estdo absolutamente fora de seu alcance, como por exemplo,
transcrever em simbolos, uma obra de arte. Ja falamos que a linguagem de informacgdo das
maquinas € uma linguagem de conceitos. Se alguém tentasse transcrever nessa linguagem qualquer
poesia de valor, obteria um simples "lugar comum®.

Os tradutores franceses queixam-se de que traduzida, a poesia de Puchkin, "Eu recordo um
momento maravilhoso; torna-se banal. As obras musicais ndo se tornariam também "lugares
comuns” (ou seriam completamente desprovidas de conteddo)? Traduzir €, antes de tudo, transmitir
o0 sentido exato. O significado de um texto cientifico ndo depende da forma concreta (linguagem
comum ou linguagem maquina) na qual se exprime. Ocorre diferente, no dominio da arte. "A forma
e 0 contetdo™, "o codigo e a comunicacdo”, "o objeto e a maneira como € representado’; estao
intimamente ligados. Ndo podemos separa-los ou transpd-l os para um outro codigo sem alterar a
mensagem. Nao se trata de "traduzir” o sentido numa outra lingua. Sé é possivel uma "transposicao™
criadora ou variac6es, sobre 0 mesmo tema.

Tchaikovski ndo "traduziu" o poema de Puchkin "Eugéne Evnéguin" em linguagem musical; criou
uma obra musical independente. As ilustracdes dos Koukryniksy para as histérias de Chékov nao
constituem uma transposicao destas ltimas em linguagem grafica mas uma interpretacdo criadora.

PUCHKIN PODE REPOUSAR EM PAZ



A linguagem da ciéncia e da técnica € uma linguagem rigorosa e sem equivocos (somente por isso
as méaquinas eletrbnicas a compreendem) enquanto a lingua falada ¢ mais complexa e, ainda,
polissémica. E precisamente esta polisemantica e a impossibilidade de transcrevé-la em simbolos
que nos permite relatar e até explicar fatos que a ciéncia ainda se mostra incapaz de explicar, ou
falar de acontecimentos imaginarios (ndo ha contos e romances de fic¢do cientifica?).

A lingua corrente é mais flexivel, mais mutavel, pois o0 mundo real no qual vivemos apresenta-se
por si mesmo passivel de mudanca e "ndo se pode seguir duas vezes a mesma corrente”. A criacdo
de uma linguagem maquina capaz de abranger toda a riqueza das linguas vivas € muito mais dificil
que a elaboracdo de. uma linguagem de informagéo, que se mostra indiferente a estilo, colorido
afetivo e nuancas. (N&o faz qualquer distingéo entre as palavras "ancido", "velho homem", "homem
que comeca a envelhecer", "velho senhor", ou "senhor idoso", que serdo todas transcritas no cddigo
dos conceitos por um unico sinal, significando "individuo do género Homo Sapiens, do sexo
masculino, cuja idade aproxima-se da idade limite").

A traducdo automatica constitui objeto de pesquisas nos Estados Unidos, na Unido Soviética e
outros paises. Os cientistas esperam chegar a vencer as multiplas dificuldades linguisticas e
estilisticas e criar uma linguagem maquina, por meio da qual uma tradutora eletrbnica possa
traduzir de uma lingua natural para uma outra tdo facilmente quanto de uma linguagem cientifica
para outra.

Na sociedade humana, porém, ha linguas que ndo poderiam ser traduzidas em linguagem maquina.
Essas linguas (poesia, musica, pintura), serdo sempre especificas do homem.




A TORRE DE BABEL

Ser& possivel criar uma lingua "universal™, uma lingua intermediaria que permitisse uma conversa
entre um russo e um japonés, um turco e um polinésio, o habitante de um continente e de um outro
qualquer? A histéria das linguas intermediarias tem varios séculos, até muitos milénios de
existéncia... como a linguistica moderna regula o problema das linguas intermediarias? E o que
vocé sabera, lendo o capitulo seguinte.

A CONFUSAO DAS LINGUAS

Outrora, hd muito tempo, sé havia uma Unica lingua na Terra. Um dia, langando um desafio a Deus,
0s homens comecgaram a construir uma grande torre para atingir o céu. Mas, o orgulho gerou a
confusdo das linguas, que anulou seus esfor¢os. A histdria encerra uma verdade. A linguagem é um
instrumento que permite realizar a unido pela compreensdo matua.

O homem atingiu o céu sem precisar construir uma torre. Os pilotos e 0s cosmonautas comegcam a
se sentir "em casa", ndo apenas no céu azul, como também no espaco intersideral. Entretanto, ndo
existe uma linguagem unica. Alcangar o céu revelou-se tarefa mais facil do que estabelecer uma sé
lingua na Terra.

Por qué isso?

A diversidade das linguas constitui um dos grandes males da humanidade, como bem assinalou
Voltaire.

Uma lingua universal seria um beneficio universal e contribuiria grandemente para a unido e a
fraternidade dos povos. Por que o problema ainda néo foi resolvido?

Nossa lingua materna, a que falamos desde a infancia, representa a nossa "terra natal”, que devemos
abandonar se desejarmos falar com estrangeiros. Sera possivel elaborar uma lingua artificial para a
comunicacdo de todos os povos da Terra? E como deve ser tal "casa"? Um edificio enorme
englobando todas as “casas natais”, ou uma simples casinha, que jamais poderia substituir nossa
"casa natal", quer dizer, nossa lingua materna?

Para os cientistas soviéticos, a resposta é clara. A lingua materna representa para 0 homem um meio
imprescritivel de comunicacdo com o mundo e 0s seus semelhantes. Esta ligada indissoluvelmente a
histéria do povo e a sua cultura nacional. Dai ndo poder ser substituida por nenhuma "super-
linguagem”, nenhuma linguagem "universal" de criacdo artificial. Ndo serve um "super-edificio”,
mas uma "linguagem intermediaria” que ndo pretenderia substituir as linguas nacionais, e sim
representaria um papel puramente auxiliar nas conversas com estrangeiros, nada mais.

AS LINGUAS INTERMEDIARIAS "VIVAS"
A criacdo das primeiras linguas intermediarias data de tempos remotos.
Assim, tribos primitivas agora extintas utilizavam uma "linguagem de gestos" convencional, como
o fazem, ainda em nossos dias, populaces que permaneceram em nivel de civilizacdo da idade da
pedra, como os aborigenes da Australia, os Boschimans, os Papouas, etc.
A linguagem de gestos era particularmente desenvolvida entre os indios das pradarias da América

do Norte. Os encontros amigaveis e 0s conflitos armados costumavam ser frequentes entre as tribos
dos Sioux, Algonquinos, etc., que falavam linguas diferentes. Seu Unico meio de comunicacdo



consistia numa linguagem de gestos, que todas as tribos, do Canada ao Texas, compreendiam, e que
permitia expressar tudo .quer se' tratasse de perguntas e respostas simples ou coléquios de ai ianca
entre tribos, historias de caca ou complexas lendas mitoldgicas.

Naturalmente, nem os indios, nem os aborigenes australianos, nem outros povos que empregam a
linguagem de gestos, usam esta para substituir a lingua corrente; tem a funcdo de um simples meio
de comunicagdo auxiliar. Numa escala de desenvolvimento mais avangado, surgem linguagens
auxiliares sonoras.

O homem primitivo, cercado de vizinhos hostis, ndo tinha tanta necessidade de uma linguagem
"universal”. Entretanto, com o desenvolvimento das sociedades escravagistas e o aparecimento dos
Estados, a criacdo de uma tal linguagem despertou o interesse ndo s6 dos comerciantes e dos
viajantes, como também dos politicos, governantes e reis. As poderosas monarquias ndo exerciam
seu poder sobre dezenas, até centenas de tribos e povos diferentes?

Os vencedores ndo se preocupavam com 0s vencidos, aos quais empunham a sua propria lingua. Em
numerosas monarquias da Antiguidade, os documentos, leis e ordens eram proclamados e inscritos
na lingua dos soberanos.

Contudo, as linguas dos grandes impérios ndo eram as Unicas a se transformar em idiomas
internacionais, funcdo reservada com mais frequéncia as "linguas das grandes culturas” ou as
“linguas das religides". Assim, na India, o sanscrito serviu de linguagem intermediéria tanto para as
maltiplas populagdes da india do Norte falando linguas aparentadas com o sanscrito, quanto para os
Dravidianos, Cuja lingua ndo tinha nada de comum com o sanscrito, e para os habitantes de Java,
que adotaram a cultura da india antiga.

Um outro idioma indiano, o pali, no qual eram redigidos os livros sagrados dos Budistas do Sul,
tornou-se a linguagem intermediaria na Birmania, na Tailandia e no Camboja. (mas ndo no Tibet,
nem na Mongélia ou nos paises do Externo Oriente, pois 0 budismo no Norte 'diferia do budismo
do Sul). O arabe foi a "lingua internacional” de todos os paises do mundo mugulmano, inclusive dos
que os arabes ndo conquistaram (Africa central e ocidental, Indonésia). O artigo eslavo serviu de
liguagem intermediaria aos russos, bulgaros, servos, que falam linguas estavas, e também aos
romenos, que tém uma lingua romana.

Os impérios, as religides e as culturas desapareciam, mas as vezes acontecia que a lingua sobrevivia
aos Estados, as culturas e as religides constituindo ainda por muito tempo "meio de comunicacao
internacional'., empregada por mercadores, viajantes e até sabios e escritores de diversas nacdes.
Assim ocorreu com o latim, que sobreviveu ao Império Romano.

No Império Romano, o latim foi a lingua do Estado e da cultura mas, com o tempo, ficou sendo a
lingua da Igreja. As classes superiores dos povos conguistados por Roma assimilaram a linguagem
dos vencedores. Depois, o Império Romano desmoronou-se, com o crescimento das tribos
germanicas e outras. Novos Estados apareceram. Assistiu-se a um fusdo e a uma fragmentacdo das
linguas. Como lingua do povo, o latim desapareceu, mas ndo como a "lingua das pessoas cultas",
aprendida por Carlos Magno e outros imperadores e reis da Idade Média, qualidade na qual
sobreviveu; os servicos religiosos eram celebrados em latim; nos mosteiros, estudava-se o latim; era
em latim que os tedlogos, os sabios, os filosofos, em resumo, todos os letrados da Idade Média,
redigiam seus tratados"

Todavia, o final da Idade Média foi também o fim da supremacia do latim, que deixou de ser a
"lingua da cultura”. Ndo em latim, lingua morta, mas na lingua viva de seu povo, Dante, Rabelais,
Cervantes e Shakespeare compuseram suas obras. Pouco tempo depois, 0 latim ndo era mais a



"lingua internacional dos sabios."

Nessa época, uma outra lingua perdeu seu lugar de idioma internacional: o arabe, lingua na qual
foram redigidos os tratados cientificos, as poesias de diversos povos, bem como os tratados e
acordos comerciais. Numa area enorme (das Filipinas ao Oceano Atlantico, da Asia Central & Africa
Central), o &rabe foi o instrumento comum dos poetas e dos sabios, dos soldados e comerciantes,
uma espécie de "latim" da Asia ocidental e da Africa.

O fortalecimento da consciéncia nacional, o aparecimento das nacGes, fizeram com que o arabe
perdesse o seu lugar de lingua internacional. O latim da Europa e "o latim da Africa e da Asia"
desapareceram na mesma época e pelas mesmas razdes, que eram de ordem social e ndo
linguisticas.

Quanto ao inglés, ainda recentemente, estava entre uma das linguas oficiais da Republica da india
(a outra era o hindi). Os indianos sdo obrigados a recorrer ao inglés para se comunicar entre eles;
encontramos, na india, mais de uma dezena de linguas e centenas de dialetos, ndo tendo os idiomas
dravidianos do Sul nenhum laco de parentesco com as linhas arianas do Norte. Embora o hindi
tenha sido proclamado, em 1965, a unica lingua oficial, o inglés ainda sera utilizado durante muito
tempo como linguagem comum entre os diversos povos da India.

Destaquemos, por outro lado, que a India tem ainda uma outra lingua ariana, que existe pelo menos
ha 2.500 anos: o0 sanscrito.

"LINGUAS SEMI-ARTIFICIAIS"

Nas sociedades escravagistas da Antiguidade, os depositarios da cultura e das tradigdes linguisticas
eram os sacerdotes. Era assim no Egito, na Babilonia, na Assiria e na india antiga.

Ha 4 mil anos, o vale dos Hindus foi invadido por um povo ao qual se deu 0 nome de indo-arianos e
que falavam uma Unica lingua: o antigo indiano. Pouco a pouco, 0s Indo-Arianos conquistaram
também o vale do Ganges (0 segundo grande rio da india) essa lingua difundiu-se em todo norte da
India, subdividindo-se em muitos dialetos.

O antigo indiano deu origem a indmeros “prakrits”, como se denominaram 0s novos dialetos
(intermediarios entre o antigo indiano e as linguas neo-hindus) falados nas diversas regifes da
india.

Falava-se o maharashtri (de onde provém o mahrate) no sudoeste, perto da atual cidade de
Bombaim, o magadhi (do qual se derivou o bengali moderno) no Leste, e o shauraceni no centro do
Indosté&o.

Mas a lista ndo terminava ai. No sul da india, viviam os Dravidianos e, no centro, os Mundas, que
habitavam o Pais antes da invasdo indo-ariana e falavam linguas que em nada se assemelhavam a
dos recém-chegados.

Devido a existéncia de tdo grande namero de idiomas, sentiu-se a necessidade de uma lingua
literaria Unica, capaz de unir as diversas partes do pais.

E essa lingua apareceu. Tomou 0 nome de "sanscrito" (do antigo indiano "samskrta", regular).
Aparentemente, a criacdo dessa lingua prosseguiu durante dezenas de anos e ocupou muitos sabios.
A histdria s6 guardou o nome de um deles, o bramane Panini, que viveu no século V a.C.



A gramatica de Panini enunciava-se de maneira curiosa... pelo menos, é a impressdo de quem se
acostumou a estudar gramatica nos manuais escolares. Atualmente, porém, qualquer especialista em
I6gica ou linguistica matematica reconhece na gramatica de Panini muitas coisas familiares, pois
sua obra constitui, de fato, o primeiro modelo de estudo estrutural de uma lingua que a historia da
linguistica conhece.

A obra de Panini contém quase 4 mil expressdes curtas. O grande sabio descreveu, em seu livro, a
estrutura do sanscrito por meio de formulas precisas e rigorosas, lembrando as utilizadas pelos
especialistas da légica matematica moderna.

O sanscrito teve por base o antigo indiano no qual eram redigidos os Vedas (livros sagrados dos
Hindus). Entretanto, na lingua védica, como em toda lingua falada por um povo, havia rivalidade
entre os sindnimos originados dos diversos dialetos da India antiga. Formas arcaicas coexistiam
com formas novas. A lingua védica era bastante difundida; faltava-lhe a exatiddo e a clareza
'proprias de uma lingua literaria. Coube aos sabios da India antiga ordena-la: eliminaram as
divergéncias e "estandardizaram-na".

Em pouco tempo, 0 sanscrito tornou-se, na india, a lingua da cultura, utilizada durante dois mil anos
pelos grandes poetas, dramaturgos e filosofos indianos.

A antiga lingua dos Indo-Arianos continuou a se dividir em idiomas e dialetos separados que se
desenvolveram independentemente uns dos outros e tiveram cada um a sua literatura distinta. O
sanscrito coexistiu com essas linguas "vivas" na qualidade de idioma auxiliar e internacional, de
"lingua da cultura™, como o latim ou o arabe.

Ainda em nossos dias, como h& 2.500 anos, o0 sanscrito permanece a lingua da literatura e das
ciéncias, na qual sdo publicadas as obras literarias de todos os géneros, das antigas poesias épicas
aos romances policiais modernos. Escrevem-se em sanscrito os artigos cientificos, editados nos
jornais e revistas, e nessa lingua sdo debatidos assuntos cientificos, filoséficos ou religiosos.

Respondendo a pergunta: "Qual a sua J ingua materna? — que constou do formulario distribuido aos
habitantes da jovem Republica da India, quando do recenseamento de 1951, 555 afirmaram: "O
sanscrito." No conjunto das linguas da india, o sanscrito serve de fonte & criacdo da terminologia
moderna na politica, ciéncias ou técnica, A Constituicdo indiana inclui um artigo especial, que
salienta a importancia dessa lingua, criada ha 25 séculos.

Panini e outros gramaticos criaram, ou melhor, "organizaram™ o sanscrito. Foi mais ou menos isso
que fizeram, também no século IX, Cyrille e Méthode, com relacdo a lingua eslava. Seu talento de
linguistas permitiu que criassem a escrita eslava e traduzissem em eslavo os livros religiosos
cristdos, que continham indmeras palavras abstratas designando conceitos entdo desconhecidos para
0s eslavos.

O eslavon (ou eslavo litdrgico) foi durante muito tempo empregado como lingua cultural na Rassia
Kieviana, na Bulgaria e na Sérvia. Prestou grandes servicos quando do nascimento do Estado
soviético, s6 deixando de ser a lingua da literatura e da cultura dos eslavos quando se
aperfeicoaram, consolidando-se, os diversos idiomas nacionais (russo, bielorusso, ucraniano, servo,
balgaro, etc.). Atualmente, o eslavon é utilizado apenas pela igreja ortodoxa, e ndo em toda parte.
Os clérigos tém que se dirigir as suas ovelhas em linguagem comum. Acontece 0 mesmo com a
igreja catdlica, pois, apesar da lingua oficial ser o latim, os sacerdotes devem pregar na lingua
"viva" do povo.

O sanscrito classico, como o eslavon, faziam-se presentes nas areas 'de cultura semelhante. Embora



falando linguas distintas, os Indo-Arianos da india do Norte e dos Dravidianos do Sul estavam
ligados por uma cultura comum: os mesmos Vedas, as mesmas tradi¢des, os mesmos costumes. N&o
surpreende que o sanscrito tenha servido de comunicagdo entre Indo-Arianos e Dravidianos. O
velho eslavo era comum aos habitantes da antiga Russia, aos Bulgaros, aos Servos e aos Romenos,
que estavam todos unidos pela importante forca cultural que constituia na época a igreja ortodoxa.

Mas, como se estabeleceu a comunicacdo entre pessoas de civilizagdes diferentes: arabes e
italianos, por exemplo, ingleses e chineses, ou europeus e africanos, que diferem ndo apenas pela
lingua, como também pelos costumes, crencas, tradi¢des culturais, habitos, etc.? Malgrado a
auséncia da lingua cultural comum, precisavam, porém, comerciar juntos. A que lingua deviam
recorrer? Nao podiam fazer uso constante dos servigos de um interprete!

Foi assim que surgiu a idéia da criacdo de uma lingua internacional artificial.
0OS "JARGOES" INTERNACIONAIS

Na verdade, ja haviam aparecido, espontdneamente, linguas artificiais, muito antes da idéia de se
criar uma lingua internacional. A existéncia de estreitos contactos entre dois ou mais povos deu
nascimento a “jargbes” internacionais que ajudaram as pessoas a se comunicarem entre si, durante
as trocas comerciais.

Na Idade Media, no Oriente, marinheiros, mercadores, viajantes e artesdos empregavam um jargao
especial chamado "lingua franca™. Tratava-se de uma lingua composta, em sua maioria, de palavras
romanas (italianas, espanholas, francesas), mas sem gramatica romana, a qual todos os povos do
litoral do Mediterraneo tinham dado a sua colaboracéo.

Particularmente interessante é a historia do "chinook™, criado pelos indios que povoaram o imenso
territorio da costa noroeste da América do Norte, do Alasca a California, com base no idioma dos
indios chinooks que habitavam as margens do curso inferior do Oregon, apés a simplificacdo da
gramatica.

No comeco, 0s unicos a utilizarem o chinook foram os autoctones da América, quer dizer, os indios.
Entretanto, a partir do inicio do século XIX, no momento em que dava 0S primeiros passos 0
desenvolvimento do comércio de peles, o chinook também foi empregado pelos comerciantes
europeus. Nessa época, introduziram-se nele vocabulos deformados do inglés, francés, e até do
russo. A grande parte dos empréstimos foram feitos ao inglés, naturalmente: tanto que, no meio do
século XIX, o chinook, compreendia umas cincoenta palavras de origem inglesa, e, la para 0s anos
90, quer dizer, 40 anos mais tarde, ja contava com 570! No século XX, o papel dessa lingua
declinou. Em nossos dias, foi substituida quase inteiramente pelo inglés.

O inglés serviu de base a duas outras linguagens intermediarias: o "crew English” ou "broken
English" (literalmente, inglés "quebrado™) falado na Africa ocidental, e o "pidgin English”, que os
marinheiros utilizam nos mares japoneses, mares do sul, em Hong Kong e, em parte, no litoral da
California.

As palavras do "pidgin English" provém do inglés, mas a sua morfologia ndo é inglésa. As ligacGes
gramaticais sdo expressas, ou por meio de particulas-instrumentos derivadas de vocabulos ingleses,
ou pela ordem das palavras, como em chinés, o que se explica pelo fato de que o "pidgin English"
apareceu em Hong-Kong e outros territorios onde os comerciantes chineses sao NnUMerosos.

Nas ilhas do Pacifico, fala-se um jargdo meio-inglés, meio-malaio: "beach-lamar"”, em inglés, do
qual se recordar@o os que leram "Contos dos Mares do Sul'. e outras novelas e romances de Jack



London, cuja agdo se passa na Oceania.

Antes da Revolucdo de Outubro, no Extremo-Oriente russo, falava-se um jargdo sino-russo, que,
apesar de sua aparente imperfeicdo, obedecia a determinadas regras e possuia uma gramatica
rudimentar.

Essa lingua sino-russa desapareceu. Contudo, qual o destino de outros jargdes desse tipo? Pois bem,
também desaparecem ao mesmo tempo que o colonialismo, a medida que se eleva o nivel de
instrucdo dos povos e a sua consciéncia nacional.

N&o é sempre assim, porém... alguns desses idiomas intermediarios se transformam rapidamente em
auténticas linguas nacionais. Desse modo, o "beach-lamar" tornou-se o neomelanésio, lingua
materna da importante populacdo do Nordeste da Nova-Guiné. E a lingua da imprensa e a que se
ensina na escola.

O "crew English" fez surgir o "crio"”, falado pelos habitantes de Freetown, capital da Serra Leoa.
Entre os outros "jargdes” que se transformaram em idiomas nacionais, citamos o de Suriname (na
Guiana) e o papiamento (falado na ilha de Curacgao) que se tornou a lingua das ilhas Salomao.

Portanto, toda uma série de novos idiomas somaram-se as linguas existentes. Como criar uma
lingua de comunicacéo internacional? E possivel a criacdo dessa lingua?

A ALGEBRA DO PENSAMENTO

O latim da Idade Média desapareceu com a ldade Media. Lomonossov e Newton, Lavoisier e
Franklin escreveram suas obras cientificas ndo em latim, mas em sua lingua materna. Entretanto, 0s
cientistas e filésofos comecaram a se perguntar qual a lingua que deveria substituir o latim. N&o
seria possivel criar uma lingua universal mais aperfeicoada que todas as linguas existentes e que
seria mais que um simples meio de comunicacédo ao alcance de todos?

Os sabios do século XVII, que eram ao mesmo tempo técnicos, matematicos, fisicos, filosofos e
linguistas, puseram-se a acalentar sonhos mais ambiciosos. Em sua opinido, a lingua universal
deveria ser um meio racional e perfeito para a transmissdo do pensamento. O primeiro a levantar
essa idéia foi o grande filosofo e matematico francés René Descartes.

Segundo Descartes, a lingua universal teria de se constituir numa chave légica para todos o0s
conceitos cientificos e, de uma maneira geral, para todos 0s conceitos humanos.

Concebeu a idéia de uma lingua artificial que seria um "instrumento da razdo." Um outro grande
sabio do século XVII, Leibniz, indicou os meios de elaborar uma tal lingua. De acordo com ele,
essa lingua universal transformar-se-ia no "alfabeto do pensamento humano”, e as palavras de que
seria composta transmitiram ndo apenas as ideias ilustrando também as relagdes. Os raciocinios
deveriam ser substituidos por célculos, tornando-se a lingua uma espécie de algebra do pensamento;
uma algebra l6gica de conceitos, onde todas as idéias complexas seriam combinacfes de idéias e
nogoes simples. Assim como todos os multiplos sdo obtidos a partir de nimeros primos (9 =3 X 3,
121 = 11, etc.). dever-se-ia poder formar todos os conceitos complexos a partir de "atomos",
elementares de sentido, podendo as verdades ldgicas ser obtidas com a ajuda das verdades
aritméticas.

Mas, como se exprimir nessa lingua? Leibniz propds dar uma forma sonora ao "alfabeto do
pensamento humano”. Os nove primeiros algarismos deveriam corresponder as nove primeiras
consoantes do alfabeto latino (1a°, 2a°, 3a%, 4a', 5a% 6a", 7a', 8a™, 9a") e as unidades de ordem



superior as cinco vogais (10a% 100a°, 1.000a', 10.000a° e 100.000a"), Quanto as unidades seguintes,
seriam designadas por ditongos (a unidade de milhGes por "ao", por exemplo). Poderiamos, ent&o,
ndo apenas escrever como falar na "lingua do pensamento”. O numero 873.740, por exemplo, dir-
se-ia "mulodilefa”, etc.

As idéias de Leibniz revelaram-se muito fecundas, ndo em linguistica todavia, mas em logistica e
cibernética. "A algebra do pensamento" mostrou-se aplicavel num campo do conhecimento humano
restrito e rigoroso ao extremo, embora absolutamente inaplicavel a lingua comum.

Com efeito, quem poderia elaborar um "quadro dos conceitos e idéias"? Como ordenar esses
conceitos? Por outro lado é possivel enumerar todos 0s conceitos humanos? Quem sabe se 0 seu
namero ndo € infinito ou, em todo caso, tdo elevado a ponto de se poder ser considerado como tal?

Ora, trata-se apenas do dominio das idéias e dos conceitos. Que dizer entdo das emocdes, intencdes,
desejos humanos, etc.? Ndo é questdo, porém, de classificA-los por meio do "alfabeto do
pensamento”, de tal maneira apresenta-se complexo, rico de significado e por vezes contraditdrio, o
dom inio da consciéncia humana, designado por "vida emotiva".

Leibniz encontrou essas dificuldades desde o comeco. Jamais conseguiu terminar o seu trabalho, e
deixou apenas notas sobre a "lingua do pensamento”. Todas as tentativas ulteriores desse tipo
fracassaram igualmente, pois tais linguas artificiais ndo tém aplicacdo pratica, nem tampouco
nenhum fundamento na vida corrente moderna. Desde o século XIX, a elaboracdo da "linguado
sentido™ passou do campo d& linguistica ao da légica e dos ramos mais abstratos da matematica.
Abandonando a tarefa estéril que consiste em querer usar uma "algebra da lingua”, os sabios
dedicaram-se a elaboracdo de uma "algebra do pensamento”, a qual se traduz pela criacdo da
cibernética, das "maquinas légicas "que sdo os computadores eletrénicos e outras maravilhas que
ndo se relacionam com o tema deste capitulo.

Todavia, as tentativas de criar uma lingua "universal” prosseguem numa base légica e puramente
linguistica. A primeira lingua artificial elaborada com esse objetivo na segunda metade do século
XIX recebeu 0 nome um tanto insélito de "volapuk™.

"O CAMAREIRO PARTICULAR DE SUA SANTIDADE"

No meio dos anos 70 do século XIX, num povoado da Baviera, vivia um prelado catolico
quinquagenario, Johann Martin Schleyer. Um dia, seu vizinho, um camponés, queixou-se a ele de
gue uma carta enviada a seu filho retornara, porque o endereco estava incorreto. "Como um simples
camponés pode conhecer o inglés?” lamentava-se ele.

E preciso criar uma lingua escrita Unica, decidiu Schleyer, um “alfabeto universal" que permita
transcrever todos os sons de todas as linguas do mundo. A idéia ndo era desinteressante. "A Europa
cristd necessita tanto de um alfabeto comum quanto de uma fé Unica",escreveu o ardoroso catolico
Schleyer, na ocasido da publicacdo de seu projeto de "alfabeto mundial”. Mas o reverendo nédo
parou ai. Nao se deixou perturbar pelo fato de que a Europa inteira continuava a utilizar o alfabeto
comum e ndo o que ele havia criado e, em 1879, formulou o "volapuk™.

A gramatica dessa lingua artificial ndo comportava qualquer excecdo. As palavras pronunciavam-se
como se escreviam. O acento tonico caia sempre na Ultima silaba. Os vocabulos provinham
sobretudo de raizes de palavras inglesas e parcialmente de vocabulos alemaes, latinos e franceses,
embora adulterados de modo a ficarem irreconheciveis. Mundo dizia-se "vol" (do inglés world) e
lingua "puk™ (do inglés "speak™), que deu origem a Volapuk (lingua mundial). Até um nome préprio
como Portugal foi mudado para "Bodugan”.



A igreja catdlica divulgou bastante a nova lingua artificial. Apds a fundagdo de uma sociedade para
0 estudo e a propaganda do volapuk, dedicou-lhe um congresso especial. Fez campanha em seu
favor nos mais diversos paises da Europa e da América. A sociedade dos adeptos do volapuk,
chamada "A academia do Volapuk", transformou-se em uma espécie de ordem da cavalaria
chefiada por Schleyer.

Logo, porém, surgiram divergéncias entre Schleyer e os membros da Academia (entre os quais
figuravam numerosos linguistas sérios, antes entusiasmados pela idéia de uma lingua "universal™).
Schleyer declarou dissolvida "a academia” e fundou uma outra, na qual estabeleceu toda uma
hierarquia de senadores, chefes de continentes, de paises, cidades, e dos menores ramos de
movimento. O Papa concedeu a Schleyer o titulo de “"camareiro particular de sua Santidade". Em
1899, havia 283 sociedades que estudavam o volapuk, ao qual eram dedicadas 25 revistas. Mais de
mil professores diplomados faziam uma propaganda ativa em favor da nova lingua, e 0 nimero de
livros e brochuras editados em volapuk atingiu varias centenas... Depois, a linguagem caiu de moda.

Era evidente que essa lingua insolita, que ndo levava em consideragdo nenhuma lingua viva, ndo
interessava ao povo. No comeco do século XX, o movimento desapareceu.

Schleyer considerava como seus inimigos pessoais 0s que haviam "traido” a sua obra. Mas o
namero dos traidores ndo cessava de aumentar. A predilecdo das "pessoas cultas” do mundo
(Schleyer concebera a lingua para elas, segundo declarou) terminou. O Ultimo escrito a sair em
volapuk foi uma brochura necroldgica consagrada a vida e a obra de seu criador, que morreu em
1912.

AS LINGUAS E AS NECESSIDADES

Todas as palavras do volapuk tinham sido inventadas de maneira arbitraria por Schleyer e, apara
conhecé-lo, era preciso que a pessoa decorasse todas as raizes dos vocabulos. Ndo teria sido a razéo
do fracasso dessa "lingua universal"? perguntaram-se 0s que ndo renunciavam a idéia de criar e
propagar uma lingua mundial artificial.

Assim, acreditou-se que a solucdo consistia em criar uma lingua internacional baseada nas raizes
mais familiares das linguas mais difundidas. Foi o que fez o médico polonés Ludwik Zamenhof,
que, em 1887, elaborou uma linguagem convencional que chamou de esperanto. Dotada de uma
gramatica simples e 10gica, esta lingua era facil de aprender. G racas aos esfor¢os de propagandistas
entusiastas, o esperanto conheceu um certo éxito em Varios paises sem, no entanto, como se sabe,
ocupar o lugar de principal meio de comunicacdo internacional. Por que?

O esperanto apresentava imperfeicdes? Era o que pensavam alguns linguistas, que se puseram criar
novos projetos, mais aperfeicoados, de linguas internacionais: o ido, o novial, o ocidental, etc. Entre
os inventores, figuravam linguistas de grande talento, como o famoso dinamarqués Otto Jespersen.
Contudo, apesar de perfeitas, ndo passaram de letra morta.

Qual a razdo? Conclui-se gque a estrutura dessas linguas ndo importava. O essencial estava em outro
ponto: para que uma lingua tivesse oportunidade pari-se impor, ser-ia preciso’ que as pessoas sO
pudessem usar esse Unico meio de comunicagdo, para se entender, viver e exercer sua profissao
normalmente.

Um médico decide-se a estudar, uma; lingua internacional apenas quando um grande namero de
obras das quais tem absoluta necessidade sdo escritas na lingua em questdo, como exclusdo de todos
0s outros idiomas. Quando em viagem, o turista aprende a lingua da qual precisa. Explicando
melhor, o que importa ndo sdo as consideracBes de ordem linguistica, unicamente, mas



principalmente os fatores sociais.
Tomemos alguns exemplos na historia das linguas, no século XX.

Em 1920, depois de uma luta prolongada, a Irlanda obteve a independéncia. Na época, a populacéo
da ilha ja esquecera sua antiga e bonita lingua celta, que fora quase suplantada em todo lugar pelo
inglés. O irlandés s6 era falado nos vilarejos de pescadores mais afastados do litoral ocidental, onde
alguns habitantes nem conheciam o inglés. Infelizmente, tais povoados ndo exerciam qualquer
funcdo na vida do Pais. O irlandés estava prestes a desaparecer. Entretanto, os nacionalistas
irlandeses colocaram em sua bandeira a inscri¢do "A Irlanda deve falar o irlandés!" Uma campanha
geral foi lancada em favor da lingua, tornando-se obrigatério o seu estudo em todas as escolas.
Quais foram os resultados? Atualmente, apesar de todos os irlandeses que frequentaram a escola
saberem mais ou menos ler o irlandés, ndo o falam quase nuncal

Por que? Falta de patriotismo? Claro que ndo. A razdo é simples: o inglés é conhecido por todos,
enquanto apenas alguns conhecem o irlandés. Portanto, torna-se mais facil fazer-se entender pelo
inglés. Decerto, se em Dublin ou outras localidades da Irlanda, existissem muitas pessoas que
ignorassem o inglés, surgiria a necessidade de se recorrer ao irlandés, com boa ou ma vontade, e o
antigo e magnifico idioma celta voltaria a ser uma lingua "viva."

Por essa mesma razao é que o inglés ainda serve de comunicacio entre os habitantes da India. Que
fazer, se o Tamoul da India meridional s6 pode se explicar em inglés ao Bengali de Calcuta? Na
verdade, o sanscrito, com o qual se comunicavam outrora as pessoas cultas de diversas regides da
india, ndo é mais utilizado em nossos dias, sendo bem mais conhecido o inglés.

Pode-se citar ainda o exemplo do Estado de Israel, que adotou como lingua oficial o hebraico, que
h& milénios ndo era mais falado p que, ainda por cima, constitui uma lingua extremamente dificil.
No entanto, empregam-no agora na vida corrente. Como foi obtido esse resultado? Qual o segredo
do sucesso? Pois bem, o segredo é muito simples. A populacdo do pais compde-se de pessoas que
vieram de diversas nacgdes, falando linguas diferentes. As que eram originarias do 1émen falavam o
arabe e ndo conheciam nenhuma lingua européia, enquanto os judeus que fugiram da Alemanha de
Hitler ndo conheciam, evidentemente, o arabe. Procedentes da Grécia, os descendentes dos judeus
espanhois falavam seu dialeto espanhol, mas ndo compreendiam seus correligionarios vindos do
[émen ou da Alemanha.

Precisou-se, entdo, recorrer ao antigo hebraico, que foi ensinado a todos os novos habitantes do pais
(que alguns conheciam como lingua religiosa). Caso contrario, teriam sido incapazes de se
comunicar entre eles, ou mesmo encontrar o seu caminho, fazer suas compras ou estudar... Portanto,
foram consideracdes exclusivamente préaticas que levaram toda a populacdo de um pais a adotar
uma nova lingua.

Esses exemplos sdo bem ilustrativos: uma lingua ndo pode ser difundida sem que seja
absolutamente indispensavel.

Mas voltemos as linguas artificiais.

Seria bem cémodo ter uma lingua internacional que se mostrasse simples e suficiente para as
comunicacgdes cientificas. Seria sem ddvida mais facil a um hdngaro, um japonés ou um somali
aprender a escrever em esperanto de que dedicar varios anos ao estudo aprofundado de uma lingua
viva. As vantagens de uma lingua artificial parecem evidentes. O problema € que todos os textos
técnicos e cientificos sdo redigidos em inglés, russo, francés, e ndo em esperanto! Se um quimico
japonés, por exemplo, aprendesse o esperanto, sem conhecer nem o inglés, nem 0 russo, seria



incapaz de se manter atualizado com o que se publica no estrangeiro dentro de sua especialidade.
Ora, para um quimico, constitui um grande inconveniente. Assim, ele prefere as linguas vivas.

Uma lingua artificial ndo poderia se impor, a ndo ser que, por um milagre qualquer, a maioria das
obras cientificas e técnicas de repente passassem a ser escritas nessa lingua. Ndo vamos nos deter
em especulagdes sobre a possibilidade de um tal milagre acontecer.

Portanto, as rigidas leis da ciéncia chamada linguistica social opdem-se a implantacdo de linguas
internacionais artificiais. Entretanto, os esforcos desenvolvidos nesse sentido, ha vérios séculos, ndo
foram inuteis. As pesquisas visando conceber uma lingua mundial levou com frequéncia a
descobertas curiosas e as vezes muito importantes.

A idéia de uma "algebra do pensamento” conduziu Leibniz a formular as bases da matematica
I6gica, a qual constituiu, por seu turno, o fundamento da "lingua;' das calculadoras eletrdnicas. Um
projeto de classificacdo decimal das idéias e dos conceitos foi proposto em 1897. Sua aplicacdo
ocorreu, ndo nas comunicagfes orais, mas na classificacdo dos livros nas bibliotecas. O sistema
utilizado ainda hoje é o resultado dessa "classificacdo decimal” (a se¢do 6 corresponde as ciéncias
aplicadas, a se¢do 61 corresponde a Medicina, a se¢do 616 a Patologia e a Terapéutica, a secéo
618,8 as doencas do sistema nervoso, etc.).

As idéias relativas a uma "linguagem semantica” encontraram também uma aplicacédo pratica, nao
entre as linguas comuns, mas na... linguagem méaquina. Atualmente, cientistas do mundo inteiro
procedem a elaboracdo ativa de uma linguagem intermediaria especial, que serd internacional e
estara ao alcance de todas as maquinas.
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A TRADUCAO AUTOMATICA

"Para que uma lingua se torne internacional, ndo basta chama-la assim." Esta adverténcia aplica-
se a toda lingua artificial atual. Os cientistas ocupam-se ativamente na elaboracéo de uma lingua
"universal" para uso ndo sé das pessoas, como das maquinas. Trataremos, neste capitulo, de suas
pesquisas.

MARAVILHAS ELETRONICAS

A existéncia de despachantes, jogadores de xadrez, compositores ou tradutoras eletrénicas nao
surpreende a mais ninguém. Habituamo-nos as maultiplas "profissdes™" das calculadoras eletrénicas.
As maravilhas da técnica sdo coisas comuns. Mas h& apenas uma dezena de anos, teriamos
considerado ndo s6 como maravilhas, mas como puras fantasias!

Vejamos a tradutora eletrénica, por exemplo. Serd possivel uma maquina traduzir de uma lingua
para outra? Isso ndo exigiria o conhecimento das linguas? E isto ndo é apanagio exclusivo do
homem?

Os que desconheciam a cibernética ndo eram 0s Unicos a ter a opinido acima. "A traducédo
automatica constitui uma utopia” dizia, em 1947, Norbert Wiener, o criador da cibernética. "No que
se refere aos problemas da traducdo automatica, escrevia ele a um apaixonado pelo tema,
francamente falando, tenho medo de que as fronteiras semanticas das palavras nas diversas linguas,
sejam por demais sutis e que os vocabulos afetivos e internacionais sejam tantos, que um processo
sem i-automatico ofereca grandes promessas. Atualmente, a automatizacdo da traducdo me parece
muito prematura.” Contudo, um pessimismo tdo pronunciado ndo desencorajou 0s sabios. Os
trabalhos para criar programas destinados a maquinas eletrénicas prosseguiram. E se em 1948 — 49,
0s cientistas ainda debatiam a possibilidade da traducdo automatica, nos anos 50 ja estavam no
estagio das pesquisas praticas. E verdade que, mesmo nessa época, 0s Céticos eram numerosos.

Mas nem o ceticismo, nem as dificuldades conseguiram deter os sabios. Finalmente, a 7 de janeiro
de 1954, em Nova York, na sede da companhia "International Business Machines”, teve lugar a
primeira demonstracdo publica da traducdo de uma lingua para outra, efetuada por um auxiliar
mecanico do homem. Pela primeira vez na histéria da humanidade, a calculadora eletrénica IBM —
701 traduziu um texto de matematica do russo para o inglés.

A primeira traducdo automatica na Unido Soviética foi realizada no fim de 1955, com a tradutora
russa BECM.

Em nossos dias, 0 problema da traducdo automatica esta prestes a se revestir de uma importancia
econdmica de primeiro plano. Nas pesquisas desse dominio, participam técnicos, linguistas e
matematicos.

As primeiras tentativas de traducdo automatica ndo ultrapassavam o estagio experimental. Os textos



assim travados tinham sido previamente simplificados, ndo contendo sendo um vocabulario limitado
e construcBes gramaticais simples. Os cientistas dedicam-se agora a fazer da traducdo automatica
uma real idade de todos os dias.

As dificuldades ndo faltam e algumas séo, as vezes, inesperadas. As linguas humanas sao a tal
ponto polisémicas, ricas e. flexiveis, que se torna muito dificil reluzi-las & linguagem rigida das
calculadoras eletronicas. Trataremos, a seguir, das dificuldades da traducdo automatica e dos
problemas cientificos apaixonantes que levanta.

O HOMEM E COMO UMA MAQUINA

A idéia da tradugdo automdtica surgiu muito antes da cibernética e das calculadoras eletrnicas.
Desde 1933, o engenheiro soviético P. Troianski registrou a invencdo de uma "maquina para a
reunido e a impressao de palavras quando da traducdo do texto de uma lingua para outra ou varias
linguas de uma vez." E verdade que esta invengio n3o teve aplicacdo prética, o que ndo surpreende,
quando se sabe o estagio primitivo em que se encontrava a automacdo naquela época. De qualquer
modo, a maquina s6 podia traduzir palavra por palavra (sem considerar a gramatica) e com uma
extrema lentiddo; SO a cibernética foi capaz de transformar em real idade a idéia da traducéo
automatica.

Pensando bem, se levarmos em consideracdo a idéia em si da traducdo automatica, seu
aparecimento ocorreu 'muito antes de 1933. E que uma traducdo desse tipo ndo constitui
necessariamente o apanagio das maquinas. Uma traducdo automatica tambem pode ser efetuada por
um homem que nao tenha qualquer conhecimento de uma lingua estrangeira e sem resultar de
nenhum trabalho mental.

Basta recorrer a obras especiais. Os guias de conversacao bilingues e outros manuais do género sao
familiares a todos os turistas. A pagina da esquerda € ocupada por palavras e expressdes na lingua
materna do interessado, a pagina da direita, pelos vocabulos correspondentes na lingua estrangeira,
com pronuncia figurada. Num livro para os franceses, "au revoir", por exemplo, correspondera a
expressdo russa « mo ceumanus » (do svidania). O turista francés s6 terd que pronunciar “do
svidania”, quando se despedir de um russo, para que este logo o compreenda.

Tudo parece muito simples. Na pratica, porém, é diferente. Um manual de conversacdo nao
comporta geralmente mais que um Unico equivalente estrangeiro a palavra da lingua materna. Ora,
alguns vocabulos podem ter até varios equivalentes numa lingua estrangeira. Assim, "au revoir"
pode ser traduzido em inglés por "qood-bye ". ou "bye-bye", que ttm o mesmo sentido, mas se
empregam em circunstancias diferentes, o que um manual de conversacdo ndo leva em
consideracdo. Toda lingua viva tem varias palavras para designar uma unica idéia. Por outro lado,
muitos vocabulos sdo polisémicos (a palavra "fechar" traduz-se em inglés por "lock™, "shut™ ou
"close". dependendo do caso, enquanto o vocabulo inglés "man" pode significar "homem"”, ou
"marido").

Mas, a despeito de toda a sua complexidade, as linguas obedecem a regras que podem ser tomadas
em consideracdo. Caso contrario, seria impossivel o aprendizado de uma lingua estrangeira. E mais,
na auséncia de regras, até os que falassem a mesma lingua ndo conseguiriam se compreender.

Sera possivel a criacdo de dicionarios que levem em conta a pluralidade de significado das palavras,
bem como conceber regras que englobem todas as sutilezas gramaticais de uma lingua estrangeira?
Certamente que sim, embora, na pratica, ndo seja facil.

Ora, a partir do momento em que se considera todas as regras, deve-se igualmente poder



automatiza-las. E exatamente isso que fazemos em nossa lingua materna. Ndo pensamos nas regras
gramaticais quando falamos. NOs as aplicamos maquinalmente, automaticamente. NOs as
conhecemos tdo bem que, ao inves de fazer intervir a consciéncia, nés "confiamos" a sua aplicacdo
a um "escaldo inferior" de nosso cérebro, o "subconsciente." Empregamos nossa lingua materna
desde a infancia. Aprender uma lingua estrangeira é bem mais dificil, porém nos conseguimos isso
porque assimilamos suas regras e terminamos por automatiza-las, como as de nossa lingua materna
(o que exige, evidentemente, anos de pratica).

Limitamo-nos, até agora, a falar do automatismo do subconsciente. Sabemos tdo bem as regras de
nossa lingua, e elas estdo de tal modo firmadas em nosso cérebro, que ndo precisamos pensar nelas.
Mas também € possivel uma "automatizacdo consciente”. Uma pessoa que ignore totalmente uma
lingua estrangeira, se conhecer as letras e tiver uma gramatica da referida lingua (redigida em seu,
préprio idioma) e um diciondrio completo, serd capaz de traduzir dessa lingua para a sua?
Certamente que sim!

Talvez demore, mas conseguira. Na condicdo, bem entendido, de que seu dicionario leve em
consideracdo todos os sentidos das palavras, assim como as expressdes que ndo podem ser
traduzidas ao pé da letra (chamadas pelos linguistas de idiotismos). De posse de um tal dicionario, o
tradutor francés de um texto inglés, por exemplo, saberd traduzir “red herring” ndo por "hareg
rouge” (arenque vermelho), mas por “canard” (no sentido de noticia falsa).

E preciso dizer que as primeiras tentativas de uma semelhante "automatizagdo humana" ja se
realizaram. Recentemente, o linguista hungaro Michel Gabor publicou um livro intitulado "A Chave
Internacional da Traducdo". A referida “chave” aplica-se a seis linguas européias: o inglés, o
alemado, o francés, o espanhol, o hdngaro e o russo; permite se traduzir de uma lingua para outra de
uma maneira puramente mecanica, sem requerer o conhecimento das regras das linguas
estrangeiras.

"A chave da traducdo™ de Michel Gabor destina-se exclusivamente ao homem e esta ao alcance de
todos. Gabor sustentou o0 seguinte raciocinio. perfeitamente correto: no momento em que as
operacdes matematicas mais complexas séo feitas por meio de maquinas, deve-se poder automatizar
e mecanizar a aplicacdo da gramatica e, portanto, aumentar a produtividade do trabalho
correspondente. No caso da gramatica, podemos substituir a possibilidade mecanica de dispor nos
lugares convenientes as raizes, os sufixos, as terminacGes das palavras, bem como partes das
proposicdes, por métodos e indicacdes adequados.

Apesar de Gabor ter concebido a sua "chave™ para uso exclusivo do homem, por ela se interessaram
0s que primeiro trabalharam no dominio da traducdo automatica, As maquinas eletrénicas ndo sao
capazes de se adaptar de modo muito mais rapido que o homem a todas as regras precisas da
"chave" em questdo? N&o foram tais maquinas criadas exatamente para executar tarefas que, nao
exigindo aptiddo criadora, requerem apenas uma observacdo mecanica de regras pré-estabelecidas?

Pensando bem, no caso das maquinas, a automatizacdo provoca toda uma série de dificuldades
complementares...

A MAQUINA E O SENTIDO
O homem que traduz automaticamente de uma lingua estrangeira possui uma lingua materna. A
maquina, porém, ndo a tem. Traduzindo, o homem escolhe as expressdes que melhor convém ao

significado, o que a maquina é incapaz de fazer.

Mesmo nos dicionarios especializados, quase 20% das palavras sdo polisémicas. Para escolher o



vocébulo certo, 0 homem se orienta pelo sentido geral da frase a traduzir e das palavras vizinhas.
Naturalmente, a maquina se mostra incapaz disso.

As primeiras experiéncias de traducdo automatica foram efetuadas por matematicos e engenheiros.
Durante a Segunda Guerra Mundial, as calculadoras eletronicas foram utilizadas com. sucesso para
decifrar comunicacBes secretas do inimigo. Os métodos empregados na época incentivaram
numerosos cientistas a indagar se ndo seria possivel aplica-los a traducdo automatica. Um dos
pioneiros nesse campo, o norte-americano Warren Weaver, escreveu: "N&o poder iamos comparar o
problema da tradug@o a um problema de decifracdo de criptogramas? Quando vejo um artigo escrito
em russo, penso comigo: "Esta em linguagem cifrada. VVou decifra-lo".

Se tal conceito fosse correto, o problema da traducdo automatica poderia reduzir-se a um problema
de matematica pura. Pesquisas ulteriores demonstraram que o problema da traducdo e o da
decifracdo ndo sdo, em absoluto, idénticos. "Na decifracdo, ndo fazemos sendo mudar a forma
exterior das palavras, transcrevendo-as num cédigo determinado, sem tocar na lingua em si" —
explicou o cientista soviético D. Panov, sob a direcdo do qual foi realizada a primeira traducéao
automatica na Unido Soviética. Esta claro que um problema desse tipo pode muito bem ser
resolvido por métodos formais. Numa traducdo, porém, mudamos a lingua, quer dizer, todo um
sistema extremamente complexo e sutil de expressdes empregadas ao longo dos séculos por esse ou
aquele povo e relacionadas de modo intimo a sua mentalidade, a sua historia, a seus usos e
costumes, etc."

O problema essencial da traducdo automatica €, portanto, um problema seméantico. Com efeito, toda
traducdo consiste, afinal de contas, em transmitir um determinado significado ou, para citar os
eminentes especialistas norte-americanos nesse campo, R. Richens e A. Boot, "de uma maneira
geral, uma traducdo representa a substituicdo de uma lingua por outra, para substituir o mesmo
conjunto de idéias".

Atualmente, os problemas da traducdo automatica constituem objeto de estudos em centros
especiais, tanto na Unido Soviética como em outros paises.

Comeca-se a recorrer, para elaborar as regras da traducdo automatica, as proprias maquinas. Assim,
apos dar instrucdes (escolhido um algoritmo de traducdo) a uma tradutora eletrénica faz-se, na
pratica a verificacdo, sendo a tradutora encarregada de levar em conta, e reunir, todos os dados da
lingua que os autores do programa ndo consideraram. Pretendeu-se depois, modificar o algoritmo da
traducdo. No inicio, os programas das tradutoras automaticas baseavam-se com frequéncia numa
simples determinacdo de equivalentes os mais convenientes. Suponhamos, por exemplo, que seja
preciso traduzir o vocabulo inglés "ball", ao qual corresponde, em francés, "balle” (ou "ballon™) e
"bal". Como fazer? Qual das duas palavras a tradutora eletrénica deveria escolher?

Pois bem, o certo seria proceder da seguinte maneira: se, nas proximidades do vocabulo "ball", o
texto inglés incluisse uma palavra como "danga™ ou "orquestra” ou "banda”, a maquina eletrénica
traduziria "bal” ou "baile".

Mas recorrer a uma técnica tdo elementar s6 podia dar resultados nas etapas iniciais.

Desde que se tentou confiar a tradutora eletrbnica textos mais dificeis ou outros problemas
linguisticos, chegou-se a um impasse, que se explicava pela existéncia de combinacdo absurda de
fatos, reunidos fora de um sistema rigoroso. Os dados a se considerar terminaram por atingir
ndmeros astrondémicos.

Eis por que, de ano para ano, a traducdo automatica interessa ndo tanto aos matematicos e



engenheiros, como aos linguistas. Estes sdo, com efeito os Unicos a poder determinar com precisao
0 sistema de uma lingua, explicando a enorme quantidade de dados linguisticos sobre a mesma, 0s
Unicos que podem dizer em que esse sistema assemelha-se a um outro ou dele difere, os Unicos que
tém condi¢des de encontrar os tracos inerentes a todas as linguas do mundo.

Para comecar, 0s cientistas soviéticos elaboraram as regras da tradugdo automatica do inglés para o
russo, do russo para o inglés, de russo para o alemao, etc. Atualmente, escolheram uma tarefa mais
vasta e mais ambiciosa de criar uma linguagem maquina intermediéria na qual se poderia traduzir
qualquer lingua e que poderia ela mesma se traduzir em outra lingua.

Recorrer a uma linguagem intermedidria Unica é mais apaixonante que a elaboragdo de programas
para cada idioma. Suponhamos que fosse preciso traduzir do inglés, do hingaro e do alemao para o
russo. Para fazer isso, temos que estabelecer instruces programadas ou algoritmos de tradugéo
inglés-russo, hungaro-russo e alemdo-russo. Um novo algoritmo (russo-inglés) seria necessario,
para traduzir do russo para o inglés e um algoritmo inglés-alemé&o para traduzir do inglés para o
alemdo. Se considerarmos 4 linguas diferentes, precisaremos 12 algoritmos para traduzir de
qualquer uma dessas 4 linguas para outra. O niumero de algo ritmos sera de 20, no caso de 5 linguas,
e de... 380, no caso de 20 linguas. Como ha milhares de idiomas no mundo, o numero total de
algoritmos necessarios seria consideravel e sua elaboragéo exigiria muito tempo.

N&o seria entdo mais simples criar uma lingua intermediaria Unica, na qual a tradutora eletrénica
comegaria por traduzir, antes de retraduzir em qualquer outra lingua? Bastaria, na entrada,
pressionar o botdo "mongol”, por exemplo, e, a saida, o botdo "hungaro”, para que a maqguina
traduzisse automaticamente do mongol para o hungaro.

Como elaborar uma linguagem intermediaria? E possivel fazer isso?

W. Weaver utilizou uma feliz comparagdo para caracterizar a futura lingua intermediaria:
imaginemos pessoas que habitassem torres altas, isoladas umas das outras mas construidas sobre
um alicerce comum e que, para se falarem, fossem obrigadas a gritar de uma torre para outra, o que
seria pouco cdmodo e seguro.

Descendo ao nivel do solo, as pessoas teriam acesso a um grande terraco comum, onde poderiam
facilmente conversar com os que descessem das outras torres. Naturalmente, a vista ndo seria
magnifica, contudo, teriam a possibilidade de se comunicar sem dificuldade com os habitantes das
torres vizinhas.

"Traduzir do chinés para o arabe e do russo para o portugués equivale a gritar de uma torre a outra,
concluiu Weaver, e talvez seja preciso comecar a descer de cada lingua para os alicerces comuns da
comunicacdo humana, que constituiriam a lingua universal ainda ndo criada, para voltar depois ao
rumo desejado".

Como devera ser, essa lingua intermediaria universal?
CONTROVERSIA A PROPOSITO DA LINGUA INTERMEDIARIA

A controvérsia a proposito da lingua intermediaria continua até hoje. Os cientistas propdem as
solugdes mais variadas. “A mais simples, dizem uns, é escolher como lingua intermediaria qualquer
uma das linguas naturais; o russo ou o inglés, por exemplo. Elaborar-se-ia em seguida, um
programa de tradugdo nessa lingua, para todas as outras linguas do mundo, e o assunto ficaria
regulamentado”.



Na realidade porém, as coisas ndo sdo assim tdo simples. Toda lingua viva possui suas regras
particulares e excecdes a essas regras. Em russo os substantivos masculinos e femininos formam o
seu plural em « u », « b1 » 0S substantivos neutros e, "a". Mas as excec¢fes s&o muitas, como as
palavras « noma » (casas), « cryabst » (cadeiras), « rima3za » (olhoes), « mreusst » (ombros), por
exemplo. Se ficasse decidida a utilizagdo do russo como lingua intermediaria seria preciso levar em
conta tais exce¢fes, mesmo quando, fosse uma traducdo de espanhol para o japonés. Se, em lugar
do russo, empregassemos uma outra lingua, esta teria suas proprias regras e excec¢des. Conclui-se,
portanto, que a escolha de uma lingua intermedidria entre as linguas vivas existentes, exigiria a
adaptacdo de todas as outras linguas do mundo a essa lingua intermediaria, o que iria altera-las.

Suponhamos que iremos traduzir do russo para o turco. Felizmente, nem 0 russo ,nem o turco
possui artigo e, com relagdo a esta categoria gramatical, ndo teremos dificuldade. Entretanto, se
tomarmos o inglés para lingua intermediaria, a tradutora eletrbnica precisaria comecar por
introduzir os artigos definidos e indefinidos necessarios (o que lhe seria muito dificil), que a lingua
inglesa tem.

Imaginemos agora que a lingua intermediéria seja o turco (ou o0 russo). Teriamos também
problemas sérios, pois toda traducdo do inglés para o francés por seu intermédio, exigiria um
trabalho dificil e absolutamente inatil. Com efeito, quando da traducéo preliminar do inglés para a
lingua intermedidria, seria preciso eliminar todos os artigos. A traducdo subsequente (da lingua
intermediaria para o francés) exigiria a solugdo do problema da volta dos artigos antes suprimidos.

Por outro lado, todas as linguas vivas sdo bastante complicadas e comportam muitos sentidos.
"Sendo assim”, dizem alguns cientistas, "talvez conviesse escolher para linguagem intermediaria
uma das linguas ditas "universais”, como 0 esperanto ou o0 volapuk, por exemplo? As regras
gramaticais, nesse caso, sao bem simples e ndo tém excecdes. Por que desperdicar tempo e esforco
na elaboracdo de uma lingua especial, se ja existem varias?"

O problema é que nenhuma dessas linguas "artificiais” convem porque, se as linguas vivas naturais
apresentam' grande complexidade, as linguas "artificiais”, quer seja o esperanto, o interlingua, o
volapuk ou outro idioma semelhante, sdo calcadas nessas linguas naturais, tendo as mesmas
desvantagens.

O esperanto, por exemplo, possui um artigo. Por conseguinte, se fosse escolhido como lingua
intermediaria e quisessemos traduzir do russo para o turco, seria preciso comecar dando a tradutora
o trabalho indtil de procurar os artigos que ndo sdo necessarios na lingua russa, turca e varias outras.

A maioria dos cientistas sustenta a opinido de que a lingua intermediaria deve diferir tanto das
linguas naturais como das linguas "universais" e que deve ser concebida de acordo com principios
absolutamente especificos.

De acordo com o linguista soviético N. Andréev por exemplo, a lingua intermediaria deve ter uma
gramatica e um léxico particulares, embora ndo seja uma lingua "para se falar" (poderia ter uma
forma sonora, mas as calculadoras eletronicas ndo precisam se comunicar oralmente). As frases da
lingua intermediaria devem ser combinac@es de simbolos exprimindo conceitos bem determinados.

Nosso sistema numeral € o que mais convém a uma lingua intermediaria desse tipo, pois cada
namero possui um significado Unico e preciso.

A gramatica e o léxico da lingua intermediaria devem ser concebidos baseando-se nas gramaticas e
Iéxicos de varias linguas vivas, porém tomando em consideracao apenas as regras e as palavras mais
tipicas, frequentes e comuns a maioria das linguas: o resultado constituiria uma espécie de "média"



de todos os idiomas do mundo.

Contudo, numerosos cientistas soviéticos contestam o fundamento de uma lingua "média". Segundo
eles, a linguagem intermediaria deve incluir todas as categorias de todas as linguas, se designam
alguma coisa no mundo real. Deve ser rica & ponto de servir para exprimir qualquer frase de
qualquer lingua, sem deixar que se perca uma informacgdo de valor (o artigo, por exemplo, quando
de uma traducdo do inglés para o francés). "Encontrando-se uma categoria gramatical como o futuro
do verbo, que ndo existe em muitas linguas, observou o matematico soviético V. Ouspenski, N.
Andréev renunciaria a inclui-la em sua lingua intermediaria. Em minha opinido, € um erro. Mesmo
que o futuro s6 existisse numa Unica lingua, isto justificaria sua inclusdo na lingua intermediéaria.
Por outro lado, ndo seria oportuno incluir uma categoria como 0 género gramatical, mesmo que
esteja presente na maioria das linguas".

Se Ouspenski fala assim do género é porque, de fato, ndo tem significacdo alguma. De que serve,
por exemplo, saber que, em francés, a palavra "table" é feminina? Se fosse masculina, a sua
traducdo para uma outra lingua seria diferente?

Com base no principio da universalidade, o jovem cientista soviético I. Meltchouk prop6e a criacéo
da lingua intermediaria. De acordo com ele, semelhante lingua deveria se apresentar ndo sob uma
forma material, mas como um sistema de correspondéncias entre as palavras e grupos de palavras
com o0 mesmo sentido das diversas linguas do mundo. Assim, 0s vocabulos « paspsix » em russo,
"class" em inglés, "Klasse" em alemao, "den” em chinés e "i" em japonés, tém o mesmo significado,
e tal conformidade de sentido formard a palavra correspondente da lingua intermediaria. Os
vocébulos da lingua intermediaria apresentar-se-do como series de correspondéncias entre as
palavras das linguas naturais e jamais sob uma forma material! E verdade que se lhes pode dar uma
forma material, por exemplo, atribuindo-se um niimero a cada série.

O que fazer porém, quanto a morfologia, quer dizer, as correspondéncias entre o caso, 0S nimeros,
0s tempos, 0s modos e as vozes?

Em russo, o substantivo tem género, nimero e caso. Em hdngaro, turco e chinés, ndo ha género. Em
francés e chinés, ndo se declina. Além disso, em chinés, o substantivo ndo tem niimero: pronuncia-
se e escreve-se da mesma maneira, no singular e no plural (sendo indicado este ultimo, por outras
palavras, por exemplo, adjetivos numerais). Como fazer, entdo, para estabelecer as equivaléncias
gramaticais?

Segundo Meltchouk, a lingua intermediaria... ndo deve ter morfologia. Todas as categorias
morfologicas (género, nimero e caso de substantivos) deverao se refletir, ndo na graméatica, mas no
Iéxico da lingua intermediaria. Assim, a palavra turca "dach" (pedra) devem corresponder 2
vocabulos na lingua intermediaria, um significando “pedra” e o outro indicando que pedra é
singular.

Ao vocabulo russo « kamens » (pedra) equivalem ndo duas, mas 4 palavras na lingua intermediéria,
a primeira significando "pedra", a segunda, que este vocabulo esta no singular (como em turco), a
terceira, indicando que é masculino e a. quarta, que estd no nominativo. Ao vocabulo chinés
"chiteou™ (pedra), pelo contrario, s correspondera uma unica palavra na lingua intermediaria,
significando "pedra”, porque em chinés, nem o género, nem 0 caso, nem 0 nhUmero, SA0 eXPressos
pela gramatica;

N&o se trata apenas de teoria, mas de uma necessidade pratica. A linguagem maquina tem que se
apresentar sem equivocos e com uma exatiddo matematica. Baseia-se na lingua formal da logica
matematica, que ndo possui morfologia. Consiste numa reunido de simbolos simples, formando seu



alfabeto (correspondente ao Iéxico), e comporta regras que determinam as combinacdes dos
simbolos em proposic¢des (correspondendo a sintaxe das linguas comuns).

"Uma lingua intermediaria construida dessa maneira, concluiu Meltchouk, atende melhor as
exigéncias da universalidade: por um lado, comporta somente o que é préprio a todas as linguas
possiveis, um léxico e uma sintaxe; por outro lado, quando da traducdo de uma determinada lingua,
exprime tudo o que se expressa nessa lingua".

EM BUSCA DE CRITERIOS UNIVERSAIS

E cedo ainda para se dizer como sera a lingua intermediaria do futuro. Na verdade, os cientistas
ainda ndo resolveram o problema essencial, sem a solu¢do do qual a construcdo dessa lingua
intermediaria ndo se concebe: o problema do significado.

Como observam os soviéticos N. Andréew, V. Ivanov e |. Meltchouk, "a traducdo automatica ndo
consiste simplesmente em traduzir com a ajuda de uma maquina, mas em transformar um texto de
modo a conservar o sentido". Por conseguinte, a lingua intermediéria precisa comportar palavras
que permitam se exprimir toda a diversidade de sentido de nossa lingua. Em outros termos, a lingua
intermediaria deve ser uma lingua semantica.

Para que o seja, é indispensavel encontrar as categorias semanticas de bases universais, algo como
"unidades de significado "proprias a todas as linguas do mundo, ap0s separar as "unidades de
significado" particulares a cada lingua. Essa tarefa relaciona-se muito de perto com uma outra
maior, que consiste em criar uma linguagem de informacéo especial para uso dos computadores
eletrénicos (ver o capitulo "Codigo universal da ciéncia™).

A ciéncia emprega termos precisos que se diferenciam claramente pelo sentido, de termos
semelhantes. Ndo acontece 0 mesmo na lingua comum, na qual uma s6 palavra pode ter varias
acepcOes. Assim, o vocabulo francés "air" significa, dependendo do caso, "fluido que respiramos”,
"maneira, modo", "semelhanca”, "série de notas que compdem um canto”, etc. A palavra inglésa
"game" pode significar, entre outros sentidos, "jogo", "caca", "cacada”, etc.

O significado exato dos termos cientificos pode ser definido por comissbes internacionais,
organismos de "estandardiza¢do" ou outras organizacdes de cientistas e tecnicos. Como definir,
porém, o sentido das palavras comuns? N&o € o caso de se criar uma comissao qualquer, pois nao

seria possivel criar ou proibir uma lingua viva por decretos.

A todas essas dificuldades, soma-se uma outra: um Unico conceito pode ser expresso por varias
palavras diferentes. Em russo o conceito "sinal" pode corresponder aos vocabulos « cumBom », «
3HaK », « o0o3HaHenwe ». EmM inglés, o mesmo conceito pose ser traduzido (e traduzido
corretamente com idéntico significado) por seis vocabulos: "sign”, "symbol”. "note", "mark",
"notation”, e "index". Tanto em japonés com em russo, a "sinal" correspondem trés palavras de
sentido idéntico: "go", "fougo" e "nigo". "Deve-se considerar, quando da criacdo de uma lingua
intermediaria, o fato de que um significado pode se exprimir de diversas maneiras, na mesma
lingua.

Todavia, 0s cientistas esperam poder criar uma lingua intermediaria, com o auxilio da qual se possa
traduzir de qualguer lingua para outra. Nao se contentando em esperar, ja puseram maos a obra. Eis,
por exemplo, como procede um grupo de cientistas ingleses de Cambridge...

O METODO DO "THESAURUS"



Um "thesaurus™ é um léxico de tipo especial, onde as palavras sdo grupadas por temas. O mais
celebre foi o "thesaurus" do lexicdgrafo inglés Roget, composto no século XVIII e muitas vezes
reeditado, retocado e depois refundido. Comporta seis classes (temas), subdivididas em 24 sec¢des,
por sua vez subdivididas em milhares de categorias. Assim, a classe "Espaco™ compreende as
secdes "Generalidades”, "Dimensfes”, "Formas" e "Movimento".

A secdo "Movimento™ divide-se em categorias intituladas "deslocamento”, "repouso”, "locomocao
terrestre”, "navegacdo"”, etc. Todos 0s vocébulos sdo agrupados segundo esse principio.

Para maior comodidade, as palavras também sdo classificadas por ordem alfabética, com relacdo
aos nimeros das classes, secdes e categorias correspondentes.

Os vocabulos com mais de um sentido figuram em vérios grupos. "Flat" integra o grupo 172
(inércia), 191 (grau), 207 (baixo), 213 (horizontal) e 228 (cor). Sendo assim, as palavras
polisémicas "diferenciam-se" por categorias segundo as suas diversas acepgoes.

O "thesaurus" de Roget contém apenas vocabulos ingleses. Procede-se atualmente a elaboracéo de
"thesaurus™ multilingues, nos quais as palavras de significados aproximados de diversos idiomas
serdo reunidas por classes, seces e categorias. E claro que os vocabulos grupados juntos terfo o
mesmo numero "“tematico”, constituindo os diversos ndmeros tematicos as palavras da lingua
intermediéria.

Uma traducdo com a ajuda de um "thesaurus™ reveste-se de uma caracteristica um tanto inesperada.
Traduz-se ndo por frases, mas por paragrafos inteiros. Apos ter comecado por construir uma
"formula semantica” unica para cada paragrafo (os significados das frases do referido paragrafo
sendo expressos pelos numeros do "thesaurus™), procura-se a "férmula seméantica™ correspondente
da lingua na qual se efetua a traducéo.

FATORES SEMANTICOS

No laboratorio de traducdo automatica do Instituto de linguas estrangeiras Maurice Thorez, de
Moscou, também se pesquisa a elaboracdo de uma "linguagem semantica”. Contudo, ao inves de
recorrer ao "thesaurus”, utiliza-se um processo ainda mais interessante e prometedor, conhecido
pelo nome de método dos fatores semanticos.

Toda lingua tem milhares de palavras diferentes, possuindo cada uma significado proprio. Todavia,
examinando-se 0 assunto com maior atencéo, observa-se que as acep¢des multiplas das palavras séo
constituidas a partir dos significados mais simples e elementares.

Tomemos 0s oito vocabulos seguintes: "pai”, "mae", "filho", "filha", "tio", "tia"; "sobrinho" e
"sobrinha". Cada uma dessas palavras tem um significado particular. Comparemos agora as
palavras "pai”, "filho", "tio" e "sobrinho". Que tém de comum? O fato de que designam seres do
sexo masculino, o que constitui o seu fator semantico comum. Encontramos um primeiro "fator
semantico™: o sexo, que pode ser masculino ou feminino (designamos o sexo masculino pelo
simbolo A e o sexo feminino pelo simbolo A, que é "a negacdo de A").

Continuemos. Comparemos 0s vocabulos "pai”, "mae", "filho" e "filha". Percebe-se que ha um lago
de parentesco direto entre o pai e a mée, de um lado, o filho e a filha, de outro lado, enquanto entre
a filha e a tia ou o filho e o tio, o lago de parentesco é indireto. Vemos aqui um segundo fator
semantico: os lagos de sangue (designa-se o laco de parentesco direto pelo simbolo B, e o laco de
parentesco indireto pelo simbolo B).



Para terminar, comparemos o pai, a mae, a tia e o tio, de um lado, com o filho, a filha, o sobrinho e
a sobrinha, de outro. A comparacdo permite destacar um terceiro fator semantico: "geragdo", que
pode ser ascendente (simbolo C) ou descendente (simbolo C).

Qualquer uma dessas oito palavras pode agora ser expressa por meio de uma combinacgdo de trés
fatores semanticos. "Pai" serd designado por ABC (sexo masculino, laco de parentesco direto,
geracdo ascendente), "filha" por ABC (sexo feminino, laco de parentesco direto, geracdo
descendente), sobrinho por ABC (sexo masculino, lago de parentesco indireto, geracdo descendente)
e assim por diante.

Assim como o significado de uma proposicao é formado pela combinacdo de sentidos diversos das
palavras que contém, cada vocabulo pode ser representado como uma combinacdo de unidades
semanticas (de "fatores semanticos") mais simples, constituindo a tarefa principal em que se
encontrar tais unidades. Isto é mais facil no caso da linguagem cientifica do que no da lingua
corrente. Os cientistas norte-americanos Perry e Kent conceberam uma "linguagem semantica™
especial para uso dos computadores eletronicos, embora limitado ao campo da metalurgia.

No laboratorio de traducdo automatica do Primeiro Instituto de Linguas Estrangeiras de Moscou,
procede-se a elaboracdo de uma "linguagem semantica™ para o russo corrente. Foram separados 0s
fatores seméanticos (seu simbolo de cddigo esta indicado entre parénteses): "negacao” (-), "positivo"
(18), "sensacdo™ (23), "grande™ (10).

A palavra "mal" sera transcrita por "18", “indisposic&o" por "18.23" (mal + sensacio), "petit" por
"10" (negacdo de grande), "notavel" por "10.18" (grande + positivo).

As pesquisas que visam destacar as "unidades elementares de sentido™ estdo ainda no comeco, mas
abrem perspectivas imensas, porque, traduzindo por meio de fatores semanticos, a tradutora
eletrénica simula o comportamento de um tradutor. Comeca por fazer uma analise seméantica do
texto (0 que faz o tradutor), em seguida, expressa com seus proprios termos o texto em questéo
(como um tradutor experimentado). Uma analise desse tipo dara a expressdo inglésa "It is not new"
(Isto ndo é novo), a seguinte "traducdo semantica": "Isto pertence ao passado”.

LINGUA HUMANA E LINGUA MAQUINA

Os cientistas esperam que a utilizacdo dos fatores semanticos lhes permita ensinar a tradutora
"compreender"” o texto que traduz, e depois, a exprimir o que ela compreende em uma outra lingua.

N&o se pode superestimar o alcance de uma tradutora assim. Contudo, semelhante compreensao
exige regras extremamente rigorosas. Linguistas norte-americanos perceberam, um dia, que uma
analise semantica superficial pelo método dos "thesaurus™: poderia levar uma maquina a traduzir

"out of sight, out of mind" (literalmente: "fora da vista", "fora do espirito"”, quer dizer "longe dos

olhos, longe do coragdo™) por "negacdo da vista", "negacdo do espirito™.

A "linguagem maquina" rigorosa e precisa comeca desde agora a influenciar a linguagem cientifica.
Com efeito, a maquina ndo pode compreender as parabolas, as imprecisdes ou as inexatiddes. Todo
texto confiado a tradutora deve ser formulado com o méaximo de clareza. Uma tradutora eletronica
funcionando de acordo com o principio dos fatores semanticos talvez habitue os representantes das
ciéncias humanas a uma certa precisdo. Mais ainda, é possivel que cheguemos a nos livrar das
imprecisdes, bem como de expressdes e palavras desprovidas de sentido, t&o frequentes em nossas
relagbes comerciais e nossas conversas comuns.

A linguagem humana sera, entdo, igual a linguagem maquina? Certamente que ndo! Nosso idioma



contém elementos que também pareceriam desprovidos de significado se fossem expressos em
fatores semanticos, Os efeitos de estilo, as nuangas afetivas, e outros elementos desse género néo
estdo ao alcance da maquina. Esta ndo sera capaz, nunca, de traduzir textos literarios, nos quais. ao
inveés de se procurar exprimir o sentido literal, importa antes de tudo fazer obra literéria, esforgar-se
para reproduzir numa outra lingua o melhor de um escrito em sua lingua original. (Caso contrario, a
maquina podera traduzir uma frase poética como "Imensa foi a colera dos Deuses! "por" Os Deuses
ficaram muito coléricos").

Espera-se de qualquer modo o desenvolvimento futuro das duas linguagens. A primeira, linguagem
de negdcios, rigorosa e precisa, ao alcance de pessoas € maquinas, sera utilizada nas informacdes
cientificas e comerciais. A segunda, fora do alcance das maquinas eletr6nicas, servird para que as
pessoas exprimam seus sentimentos e, de uma maneira geral, as inimeras nocOes afetivas
impossiveis de serem traduzidas por férmulas secas e concisas.




SONS E SIGNIFICADQOS

Como falamos? Por que as pessoas se compreendem mutuamente? N&o sdo questdes novas. Nao
faz muito tempo, a ciéncia conseguiu estabelecer o que consiste uma das mais surpreendentes
maravilhas do mundo: nossa linguagem humana comum. O resultado foi obtido, em particular,
gracas a fonologia, cujo papel no desenvolvimento das ciéncias humanas tem sido comparado as
vezes ao da fisica nuclear no aperfeicoamento das ciéncias naturais...

AQUISICAO SOCIAL OU FACULDADE INATA?

0 ser humano comeca a emitir sons desde o seu nascimento. A emitir sons, e nao a falar! Os gritos
de descontentamento ou alegria do recém-nascido s&o, com efeito, manifestagfes puramente
instintivas e ndo tém nada a ver com a palavra.

A criancga cresce. Seu repertorio sonoro amplia-se a medida que aumenta o seu conhecimento do
mundo que a rodeia. Usando termos aplicaveis a nossa linguagem corrente, pode-se dizer que, no
comego, 0s gritos de descontentamento ou de satisfacdo do bebé constituem sons vocalicos.
Entretanto, pouco a pouco, aparecem sons consonantais.

Por que a criangca comega pronunciando apenas sons vocalicos?

Simplesmente porgue sd@o os mais faceis de emitir. O recém-nascido ndo fala, apenas grita como
todo animalzinho.

Mais tarde, essa "linguagem de gritos™ instintiva e fisiologica comeca a se transformar numa
verdadeira linguagem humana. N&o se trata 'de uma transformacdo espontanea, pois ocorre sob a
influéncia do ambiente.

Ndo existe "lingua inata" entre os bebés: todos, sejam boshimans, alemdes, japoneses ou
patag6nios, emitem sons idénticos. Adotado muito crianca por uma familia inglesa, um boshiman
terd o inglés por lingua materna. Inversamente, educado por boshimans, um pequeno inglés
assimilara perfeitamente a lingua de seus pais adotivos.

Houve uma época, porém, em gque muitos acreditavam na existéncia de uma "lingua inata™ propria a
todos os seres humanos...

Segundo uma antiga lenda, o farab Psamético resolveu, um dia, saber qual tinha sido a primeira
lingua a aparecer na Terra. Deu ordem para que fossem isolados dois recém-nascidos, que seriam
educados por um velho mudo, para que ndo aprendessem a lingua de seu ambiente e pudessem falar
espontaneamente uma lingua "natural”, que deveria ser considerada como a "primeira lingua dos
homens".

Conta a lenda que as criangas falaram o frigio. Ndo se sabe se a experiéncia realmente aconteceu
mas, em caso afirmativo, é evidente que o fara6 foi enganado e alguém ensinou frigio as criancas



que, entregues a Si mesmas, jamais o teriam aprendido Fatos incontestaveis provam isso. Ndo ha
necessidade de se repetir a cruel experiéncia.

J& ocorreu criangas terem sido criadas por animais selvagens (lobos, leopardos; macacos, ursos) e
até por uma ovelha. Ora, tais "homens-bestas" ndo se expressavam nem em frigia nem em russo,
mas como 0s animais. Emitiam os gritos dos animais que os haviam criado. De acordo com o caso,
uivavam como lobos, baliam como carneiros ou soltavam gritos agudos como macacos, e deram
muito trabalho para aprender a falar.

E as criangas comuns, educadas normalmente, como aprendem a falar?

Desde as primeiras semanas de sua existéncia, 0 bebé comeca a reagir aos sons: distingue os ruidos
desagradaveis, agudos e violentos dos sons agradaveis, melodiosos e doces. Particularmente
agradavel ao ouvido da crianca é a voz de sua mae (ndo se trata de uma afirmacao banal mas de um
fato ja provado por experiéncia), que distingue bem dos outros sons e gosta de ouvir.

Gracas a sua faculdade ndo somente de emitir sons, como também de "escuta-los" e distingui-los
uns dos outros, a crianga comeca a sua aprendizagem da linguagem. Imita os sons que ouve (0 que
ndo constitui apandgio exclusivo do homem, pois alguns passaros tem igual capacidade, como 0s
papagaios e estorninhos) e balbucia (exclusividade do homem).

"Balbucia como uma crianga!” — ouve-se dizer com desdém as vezes, com relacdo a um adulto.
Entretanto, para uma crianca, balbuciar tem funcdo essencial. N&o sdo gritos de dor ou de alegria
instintivos, mas uma espeécie de nucleo sonoro em volta do qual ficara cristalizado, mais tarde, o.
sistema ordenado da linguagem.

A crianga comeca a balbuciar aos 3 ou 4 meses. Os sons assim emitidos constituem 0s mesmos, no
mundo inteiro, quaisquer que sejam as diferencas entre as linguas que os bebés mais tarde falaréo.
No balbuciar infantil, os cientistas identificaram os sons mais variados e complexos. Encontraram
consoantes chiantes e sibilantes, o som "th" tdo dificil de pronunciar para os russos e franceses, e
até estalidos, como se encontra nas linguas dos boshimans e hotentotes.

Se os balbucios de todos os bebés do mundo sédo 0s mesmos, por que as linguas diferem umas das
outras? Por que esses balbucios ndo se transformam em uma Unica lingua "adulta"?

Pois bem, porgue a linguagem ndo se desenvolve de um modo autdbnomo, é inculcada pela
sociedade na qual a crianca cresce.

Sob a influéncia dos adultos, o balbucio transforma-se em linguagem. N&o ouvindo o seu ambiente
balbuciar, a crianca termina por esquecer 0s sons que nao existem em sua lingua materna.

O sistema da lingua materna, como um crivo, elimina os sons inGteis, sé deixando passar aqueles de
que a crianca precisa. Que crivo € esse? Por que existem linguas diferentes? Em que consiste o
"sistema da lingua" e para que serve?

OS ATOMOS DA LINGUAGEM

Consideremos a palavra "duro", por exemplo. Substituindo a primeira letra sucessivamente por "m"

e "p", obtemos os vocabulos "muro" e "puro”.

Por que essas palavras diferem umas das outras? Por uma Unica letra, ou melhor, por um sé fonema.
Assim, o simples fato de substituir um fonema por outro confere ao vocabulo um significado



totalmente diferente.

Poderiamos citar inimeros exemplos similares. Esses "atomos™ de sentido s&o particulares a lingua
francesa ou portuguesa? Claro que ndo. Existem em toda lingua. Em alemé&o, temos: list (astucia) /
mist (adubo), mast (mastro) / macht (forca); em inglés: pill (pilula) / kill (matar) / sill (borda de
janela), etc. Os exemplos desse tipo, que poderiam ser multiplicados ao infinito, mostram que, pela
mudanca de um Unico som (que, em si mesmo, nao tem significado/pode-se modificar o sentido de
uma palavra e transformar "fille" (filha) em "billé (bola de gude) ou "tet" (cabeca) em "bét"
(animal).

Uma mudanca de som acarreta necessariamente uma mudanca de significado? Reflitamos melhor.
Suponhamos que duas pessoas, uma das quais com uma voz de tenor e a outra com uma voz de
baixo pronunciam a palavra "papai”, por exemplo. Os sons que pronunciam serdo diferentes? Sim.
Uma voz de tenor distingue-se claramente de uma voz de baixo. Todavia, essa diferenca, que se
refere apenas ao registro da voz, em nada afeta o significado do vocébulo "papai” ou de qualquer
outra palavra.

Facamos agora uma pequena experiéncia. Pronunciemos diante de um amigo a palavra "site"
(lugar), de modo normal a primeira vez, e a segunda vez, demorando artificialmente na primeira
silaba, e perguntemos a nosso amigo se é uma sO palavra ou duas palavras diferentes. Ele
respondera que se trata de uma unica palavra. Em francés, a duracdo da vogal "i" ndo constitui um
traco distintivo ou um fator diferencial.

Em inglés, porém, é diferente. Conforme se pronuncie um "i" breve ou um "i" longo, obtém-se "sit"
(sentar) ou "seat" (assento), "hit" (bater) ou "heat" (calor).

Quando a substituicdo de um som por outro acarreta uma mudanca de significado, a diferenca entre
0s dois sons sons chama-se funcional, constituindo ambos dois fonemas distintos; quando a
substituicdo de um som por outro ndo traz nenhuma modificacdo de sentido, a diferenca entre esses
dois sons chama-se ndo-funcional, constituindo ambos duas variantes de um so fonema.

A pronuncia de um fonema depende de varios fatores: pode haver alteracdo fortuita (erro de
articulacdo, por exemplo) ou desejada (afetacdo, gracejo, etc.): a modificacdo pode se dever a
posicdo do fonema na palavra ou a influéncia dos sons vizinhos (fenémenos de assimilacdo) ou
ainda a uma particularidade regional ou individual ("r" enrolado ou forte e labial).

Como vimos anteriormente, variantes de um mesmo fonema de uma lingua podem ser fonemas
distintos numa outra.

Enguanto em francés, a maneira como se pronuncia o "k™ ndo influi na significacdo das palavras,
ndo ocorre 0 mesmo em hindi, no qual, segundo seja aspirado ou ndo, o "k" inicial pode mudar o
sentido dos vocabulos. Assim, "kar" em hindi significa "bra¢o”, mas "khar" (com um "k" dito

aspirado) quer dizer "burro™. A mesma coisa acontece com o fonema "p": "pal” significa "instante"

e "phal” (com um "p" aspirado) quer dizer "fruto".

O idioma avar (falado no Daguestdo) comporta 14 "k" diversos, que sdo todos fonemas distintos.
embora a diferenca entre dois "k" seja sempre funcional.

Tanto a crianca quanto o adulto podem pronunciar os mesmos sons, mas a aptiddo para falar
comega com a faculdade, ndo simplesmente de articular os sons, como de distinguir uns dos outros
(e ndo apenas 0s sons, mas aqueles que séo funcionais).



N&o sédo, portanto, todas as diferengas entre 0s sons que importam, e sim as diferengas entre os
fonemas. Temos razdo em afirmar isto? Sim e ndo: Para o significado das palavras isoladas contam
os fonemas. Entretanto, quando escutamos alguém, a informagdo que obtemos ndo se limita ao
sentido dos vocabulos. Segundo a entonacdo de sua voz, por exemplo, podemos saber a disposi¢cdo
de espirito e 0 humor de nosso interlocutor.

H& mil e uma maneiras de dizer "bom dia", no caso de se cumprimentar um amigo que ndo se vé ha
muito tempo, um colega de escrit6rio, um superior, um individuo importuno, etc.

Podemos saber com quem falamos. Ainda que as suas palavras ndo contenham qualquer indicagéo
direta, a entonacdo, o sotaque de nosso interlocutor bastam, para nos informar.

Podemos também deduzir a idade da pessoa que fala, seu sexo e até o seu lugar de origem.

Contudo, quer sejam normandos, gascons ou auvergnats, todos os franceses falam uma lingua
comum.

As pesquisas de linguistas tém demonstrado que ndo ha duas pessoas que falem da mesma maneira.
Além disso, uma pessoa fala diferente segundo as circunstancias. Na lingua familiar, costuma-se
suprimir ou deformar alguns sons, até silabas inteiras ("Ch" saixs pas por "je ne sais pas", "dac" por
"d’accord”, etc.), porém essas negligéncias ndo se admitem na boca de um locutor de radio ou
televiséo.

Embora seja verdade que os "sons da lingua™ variam bastante, € preciso reconhecer que séo as
palavras, com seus significados, que formam a base da lingua. Deve-se, alias, fazer distingcdo entre
0s sons em geral e os fonemas. Quando se considera a entonacdo, nem todas as distingdes séo
importantes. Ha algumas diferencas tipicas que todos compreendem. E o caso das que alguns
linguistas chamam de "tonemas”. N&o foram ainda estudados em detalhe, mas sua existéncia parece
incontestavel.

A ciéncia que se ocupa dos fonemas e "fonemas" é a fonologia.
POR QUE SE FALA COM UM SOTAQUE ESTRANGEIRO?

"Sua pronuncia traia sua origem estrangeira.” "Por seu sotaque, logo se reconhecia um estrangeiro."
Quantas vezes ouvimos ou lemos observacbes desse tipo? O sotaque constitui uma prondncia
defeituosa que trai o que se exprime numa lingua que nao é a sua.

Mas o leitor ja se perguntou a que se deve a existéncia do sotaque? Alguns estrangeiros conhecem
bem as palavras e regras da gramatica de uma lingua que aprenderam, contudo, ao comecarem a
falar, sua prondncia denuncia o sotaque. Por que?

A questdo parece simples, mas o0s Unicos a respondé-la de um modo exaustivo tém sido o0s
fondlogos.

Cada lingua distribui o "espectro” continuo dos sons a sua maneira, 0 que explica as
particularidades e as diferencas de pronuncia, bem como a existéncia dos sotaques estrangeiros.
Uma pessoa falando uma lingua que ndo é a sua introduz com frequéncia no sistema fonoldgico
elementos de sua lingua materna, de modo especial quando uma e outra possuem sons que parecem
idénticos. Tomemos um exemplo muito simples. Apesar de o francés e o inglés terem ambos o0 som

p", a pronuncia desta consoante varia de uma lingua a outra. Comparemos 0 vocabulo francés
"parte" e o inglés "pat". Enquanto, em francés, o "p" nunca € aspirado, em inglés, quando colocado



no inicio da palavra, sempre é aspirado. O "p" francés aspirado por um inglés e a auséncia de
aspiracdo do "p" inicial inglés por um francés, formardo entdo um dos elementos do sotaque
estrangeiro de um e de outro. A diferenga mostra-se ainda mais marcante o que se relaciona com as
vogais, principalmente com a existéncia, em inglés, de numerosos ditongos, enquanto o francés
atual ndo mostra qualquer tendéncia a ditongacéo.

A crianga comeca a assimilar o sistema fonoldgico de sua lingua materna desde a sua infancia; mais
tarde, passa a utiliza-la automaticamente, pelo resto da vida. Como fazer, para possuir realmente
uma lingua estrangeira? E evidente que se precisa tentar aprender o sistema fonoldgico, quer dizer,
assimilar a prondncia dos fonemas. Infelizmente, quer se queira ou ndo, ndo se pode evitar a
transposicdo para uma lingua estrangeira do sistema de habitos articulatérios de sua lingua materna.
O francés que deseja aprender o inglés, por exemplo, deverd combater, entre outros, a tendéncia do
francés para avancar o ponto de articulacdo de algumas vogais na boca ("ou™ e "0" aberto), a
pronunciar bem vogais labiais anteriores (como "u" e "eu" fechado), e articular quase tdo
claramente todas as silabas, quer sejam acentuadas ou nao, etc. O inglés que deseja aprender francés
deverd, pelo contrério, combater uma tendéncia a afrouxar a articulacdo, a ditongar as vogais, a
aspirar fortemente algumas consoantes, etc. Mas ndo se deve limitar o aprendizado a conhecer
alguns sons novos e a modificar a pronuncia de outros, é preciso adquirir também a entonacdo da
lingua estrangeira, o que ndo se mostra facil, quando os habitos particulares da lingua materna ja
estdo bem firmes. Como proceder, nesse caso?

Até uma época recente, 0 Unico meio era procurar um professor experimentado, que conhecesse
bem a lingua estrangeira, e repetir mecanicamente, sob a sua direcdo, exercicios orais
apropriados/até falar sem sotaque. Numa aula coletiva, o professor tem que dar atencdo a todos 0s
alunos e, além disso, o método que consiste em decorar, de uma maneira puramente mecanica, é
trabalhoso e pouco eficaz. Muito mais racional é aprender a falar uma lingua estrangeira
conscientemente. Como fazé-lo, porém? Aqui intervém os meios técnicos.

Um pedaco de giz, um quadro-negro e um apagador, eis 0 que era, num passado ainda recente, 0s
meios "técnicos™ de que dispunha o mestre de linguas vivas. Como se apresenta, hoje, a situacdo?
Visitemos o laboratorio de "lingua falada™ do Instituto de Linguas estrangeiras de Moscou. Nele,
ndo veremos nem giz, nem apagador. Acreditariamos antes estar no laboratério de um grande
instituto técnico... por toda parte, microfones, gravadores, amplificadores... mas o orgulho do
laboratdrio € sua "biblioteca sonora” que contém 6 mil gravacGes em oito linguas, inclusive trecho
de um romance de Thomas Mann,lido pelo autor, trechos lidos por Aragon, Paul Eluard, Gérard
Philipp, John Gielgud, Paul Menzerath... poemas dramaticos como "Fausto™ de Goethe, tragédias,
como "Hamlet" de Shakespeare... a gravacdo original da célebre intervencdo de Georges Dimitrov
no processo do Reichstag, mais de quinhentos relatorios, reportagens, entrevistas, conversas... Essa
enorme biblioteca sonora € Unica em seu género. Tem ainda "manuais sonoros"”, exercicios para
melhorar a pronuncia e o conhecimento da gramatica, do Iéxico, etc.

Entremos na sala de escuta. Vemos longas filas de mesas, cada uma com um gravador e fones. Os
estudantes podem ouvir as gravacbes de sua escolha. Ndo se contentam com um trabalho
exclusivamente passivo: 0s exercicios sdo elaborados de modo a que o estudante trabalhe
ativamente: repete o0 que ouve, responde a uma série de perguntas de toda espécie, traduz certas
passagens oralmente, etc. O estudante pode igualmente acompanhar, num livro, o texto da gravacao.

Um outro exercicio consiste em gravar pelo estudante um texto que ele leu antes, aprendendo cada
pronuncia numa fita gravada por um locutor com dicgdo e pronincia impecaveis.

Fala-se a lingua materna ""como se respira", costuma-se dizer.



N&o observamos 0s movimentos dos labios, da lingua ou da caixa toraxica; esses movimentos sao
inconscientes, automaticos. O conhecimento da lingua materna é automatico. Nao ha necessidade
de se pensar em fonemas. Pode-se mesmo ignorar a sua existéncia. Também "automatico” é o
conhecimento da lingua estrangeira por alguém que a aprendeu com perfeicéo.

"A automatizacdo de uma lingua estrangeira resulta de repeticdes multiplas. Trata-se de assimilar,
primeiro consciente, depois inconscientemente, o sistema fonolégico da referida lingua. Consegue-
se isso com a ajuda de manuais bem elaborados, filmes falados, fitas magnéticas, discos, etc.

N&o ha instrumento mais sutil que a lingua para transmitir os pensamentos e 0s sentimentos
humanos. O conhecimento de outras linguas, nos leva a conhecer outros povos e, portanto, a nos
conhecermos melhor.

ESTILISTICA SONORA

Os fonemas sdo os "atomos" da lingua. Gracas a eles, uma série de sons transforma-se em
linguagem. Ja dissemos que se pode, pela voz, reconhecer a idade e 0 sexo de uma pessoa. Podemos
também saber sua disposicdo de espirito (por exemplo, se esta de bom ou mau humor).

Sem ver seu interlocutor, adivinha-se se é gordo ou magro. Chega-se até a saber de que doenca
sofre, se & asmatico, por exemplo, ou se tem dificuldade em respirar.

Nada disso, porém, tem nada a ver com o sistema da lingua. Nao é porque sua lingua materna tem
meios especiais para exprimir o0 mau humor que uma pessoa fala num tom particular. As doencas, a
idade, o humor; sdo fatores ndo-linguisticos.

Contudo, encontramos na lingua, um "sistema de sinais" que permite distinguir mais que o
significado.

A lingua €, antes de tudo, um fendmeno social, e os elementos de seu "sistema de sinais” séo
constituidos pelos meios sonoros que podem exprimir, entre outras coisas, a classe social, o nivel de
instrucdo de quem fala, sua origem, etc.

A divisdo em gordos e magros, em doentes e saudaveis, fleugmaticos e coléricos, ndo € essencial
para a lingua, pois tais particularidades revelam-se por indices psicologicos, médicos ou outros, em
todo caso, ndo linguisticos. O linguista russo Troubetskoi, um dos fundadores da fonologia, efetuou
uma interessante comparacdo entre o estudo dos meios de expressdo da lingua e o do vestuario na
etnografia

"A distingdo entre pessoas gordas e magras, grandes e pequenas, lemos em sua obra "principios de
Fonologia", € muito importante para o alfaiate, que confecciona as roupas, mas, do ponto de vista
etnogréfico, tal distingdo ndo exerce qualquer papel. O que conta para a etnografia é a forma da
vestimenta, estabelecida de forma convencional. As roupas de uma pessoa negligente podem ser
sujas e amarrotadas, porém essas particularidades ndo tém a menor importancia para o estudo
etnogréafico do vestuario. Por outro lado, a etnografia interessa-se pelo detalhe mais insignificante;
se, apds estabelecido o costume, diferencia as roupas de uma senhora casada das que pertencem a
uma mocga, etc. Os grupos humanos classificados de acordo com diferencas de vestes concernentes
ao ponto de vista etnografico coincidem muitas vezes com 0s mesmos grupos classificados segundo
as particularidades linguisticas: classes e ordens sociais correspondentes, grupos baseados na idade,
sexo ou nivel de instrucdo, habitantes das cidades e camponeses, e tc."

Mais adiante, Troubetskoi observa que esses grupos "dependem da estrutura social do povo em



quest@o". Entre os povos em regime de comunidade primitiva, por exemplo, "as diferengas de sexo
e idade tém uma importancia extraordinaria”. Assim, entre numerosos povos da Sibéria, cada sexo
formava uma comunidade fechada, no seio da qual havia uma clara divisdo, segundo a idade. A
diferenca correspondente entre a prondncia "feminina" e "masculina” dos mesmos fonemas era
condicionada pelos fatores sociais e ndo, pelos fisiolégicos.

Um dos sons da lingua tchouktche é pronunciado "r" pelos homens e "ts" pelas mulheres. Em seu
romance "Tchoukotka™, o escritor T. Siomouchkine relata o caso de uma aluna que, ao receber de
sua mestra russa ordem para pronunciar a letra "r", respondeu-lhe que era "indecente".

Alguns sons da lingua dos Youkaguir (habitam Kolyma), sdo pronunciados diferentes quando
emitidos por homens, mulheres, criangas ou velhos.

As classes sociais também conhecem a diferenca de prondncia. "A lingua falada soa diferente,
quando sai da boca de um funcionério publico ou de um vendedor, observou Troubetskoi. O russo
literario conhecia as pronudncias "da nobreza" e "dos comerciantes”. As diferencas de pronincia
entre os habitantes de cidades e camponeses, entre pessoas instruidas e pessoas sem instrucao
existem, sem davida, em toda lingua. Observa-se com frequéncia uma pronuncia "mundana™
afetada™ destacando-se por uma articulacdo negligente e individualista, nos esnobes e elegantes da
sociedade.”

Os Tamuls, que habitam a india meridional, conheciam uma rigida divis&o em castas; por exemplo,
0s bramanes ou sacerdotes (casta superior), os Kchatrias ou guerreiros e administradores, os vaicyas
ou comerciantes e proprietarios e, bem abaixo, na escala social, os sudras ou artesdos. A diviséo
refletia-se na lingua tamula: enquanto os bramanes pronunciavam um dos fonemas "ch", os
kchatrias e os vaicyas o pronunciavam “tch™ e os sudras "'s"!

Em russo, ndo ha praticamente diferenca entre a pronuncia do "a" e do "o0™ atonos. Entretanto, para
dizer "pai” (no sentido religioso), os clérigos russos pronunciavam sempre, com clareza, "otietz", ao
invés de "atietz".

Como ja dissemos, a pronuncia varia também de uma regido para outra. Poderiamos multiplicar os
exemplos tirados dos autores classicos, mas cada um dos leitores encontrara varios deles, em
quantidade suficiente, numa busca pessoal que ndo apresentara dificuldade.

N&o citaremos exemplos de pronincia afetada, "oficial”, etc.; que podem igualmente ser
descobertos em muitas obras literarias.

Ressaltamos apenas que, além da entonacao, a forca e' o timbre da voz, o proprio sistema da lingua
pode exprimir a origem, o nivel de instrucdo e educacdo, o sexo da pessoa que fala. Contudo, o
estudo desse aspecto da lingua pertence a estilistica sonora e ndo a fonologia. Nosso objetivo aqui,
limita-se a fonologia, quer dizer, a ciéncia que se ocupa dos sistemas de todas as linguas do mundo
e Seus sons.

LINGUA E SISTEMA

Cada lingua divide a sua maneira 0 mundo dos sons em fonemas. Toda lingua possui seu "crivo"-
especial que s6 deixa passar 0s fonemas necessarios, isto €, os da lingua materna.

Como podemos identificar os fonemas de uma lingua e elaborar uma lista dos mesmos?

o leitor deve se recordar de que um fonema se reconhece pelo fato de que ndo pode ser substituido



por outro sem que mude o sentido da palavra onde se encontra.

Assim, 0 som "v" no vocabulo "vie" (em francés, "vida") é um fonema; se o substituirmos pelo som
"p", obteremos a palavra "pie" (em francés, "pega"). Opondo, desse modo, diversos vocabulos
convenientemente escolhidos, isolaremos sucessivamente todos os fonemas do francés. Para as
consoantes, ndo ha dificuldade. Opondo pares de palavras como: beau: peau, dire: tire, fou: vous,
gome: pomme, jalon: ballon, chatte: jatte, col: bol, lune: dune, mot: dot, note: cote, ru: lu, sel: zele,
panne: pagne, identificaremos os 17 sons consonantais sequidos: a, d, f, g, j, ch, k, I, m, n, gn, p, T,
s, t, v, e z. O leitor terd percebido que o conceito de fonema difere da nocdo de letra. No que se
refere as consoantes francesas, a maior parte dos fonemas coincide com as letras correspondentes,
mas alguns sdo representados por uma combinacdo de duas letras ("ch™ e "gn"), enquanto outros
equivalem a duas letras distintas ("c" diante das vogais "a" "0", e "u" pronuncia-se como "k"; "q"
tem 0 mesmo som que "k"; "¢" pronuncia-se como "s" no inicio da palavra). Destaquemos, além
disso, que a pronuncia de determinadas letras sofre influéncia das letras vizinhas ou de sua posi¢ao
no vocabulo (o "g" pronuncia-se como "j" quando é seguido de "e", "i" ou "y"; "c" seguido de "e",
"i" ou "y" pronuncia-se como "¢" etc.). Por outro lado, a consoante "x" representa uma combinagéo
de dois sons ("ks" ou "gz", dependendo do caso). Quanto ao "h", tem uma particularidade: em
"theatre" (teatro, em francés) e "les hommes"” (em francés, os homens), € mudo, ndo se pronuncia;
diz-se aspirado quando impede a elisdo ou a ligacdo e raramente equivale a um som muito rapido
("hem!", "hum!™).

Um processo similar nos permitira isolar os sons vocalicos. Opondo os pares de palavras seguintes
— patte, pate; thé, taie; de, deux; jelne, jeune; mole, mdle; cil, sol; mule, moule; ban, bon; brin,
brun; obteremos 16 fonemas vocalicos, a saber: "a" anterior (patte). "a" posterior (pate), "é" fechado
(thé). "é" aberto (taie). "e" mudo (de), "eu" fechado (deux, jelne}, "eu™ aberto (jeune), 0" aberto
(sol, molle), "o™ fechado (mdle). "i" (cil). "u™ (mule), "ou" (moule) e as quatro vogais nasais "an"
(ban), "on" (bon). "in" (brin) e "un™ (brun).

Falta completar nossa lista acrescentando as trés semi-consoantes (ou semi-vogais): "w" (como em
tramway), "u" (tal como se pronuncia em "nuit”, por exemplo) e "yod" (como em "yoyo", em "bail"
ou em "bien™).

Somando-se aos 17 sons consonantais 0os 16 sons vocalicos e as 3 semi-consoantes, temos um total
de 36 fonemas,

Tal é o sistema fonico do francés que, naturalmente, difere em outras linguas.

Enguanto em francés o niamero das vogais do alfabeto (5) € muito inferior ao dos sons vocalicos
(16), numa lingua como o russo, por exemplo, o nimero das vogais do alfabeto (10) é, pelo
contrario, o dobro dos fonemas vocalicos (5).

A duracdo do som que, em francés, ndo é pertinente, no inglés serve de distingdo (“grin"
significando riso de escarnio, tem um "i" breve, para distinguir de "green", verde, onde o "i" é
longo).

Ao contrario do italiano e do espanhol, o francés conhece duas séries de vogais ditas anteriores
(anticulares na parte anterior da boca): uma série arredondada ("u"”, "eu" aberto e "eu" fechado) e
uma série ndo-arredondada ("i", "€", "e"), de modo que o italiano e o espanhol dificilmente
distinguem "fit" de "fut", "dé" de "deux" ou "pere" de "peur".

A diferenga entre 0 "s" sonoro e 0 "s" surdo (em francés, dois fonemas distintos) ndo existe em
espanhol, o que explica o fato de um espanhol encontrar dificuldade em fazer a diferenga entre



"basse" e "base".

Os Maias néo distinguiam sons consonantais tdo diferentes (que existem no francés e muitas outras
Il'nguas) Como "S" e llle1 llvll e llfll Ou lldll e "t".

Em algumas linguas, o significado varia de acordo com acento ténico da palavra. Em inglés, por
exemplo, o vocébulo "gallant" significa "corajoso” quando € acentuado na primeira silaba, e
"gentil" se a acentuacdo tonica incide na segunda silaba. Em francés, finlandés, tcheco, georgiano e
hangaro, pelo contrério, o acento tdnico ndo constitui um traco distintivo.

O francés sé tem um som vocélico "i" fechado, enquanto o russo e varias outras linguas possuem
um outro "i" aberto (cuja pronuncia é muito dificil para um francés). Por outro lado, enquanto em
russo o "i" aberto (escrito bI) nunca se encontra no inicio da palavra, o estoniano, o tchouktche e o
mari tém um grande nimero de palavras comecando por um "i* aberto.

Nas linguas polinesianas, faladas pelos habitantes das ilhas do Pacifico, os vocdbulos nunca
apresentam duas consoantes em seguida e terminam obrigatoriamente por um som vocalico.
Imaginemos a dificuldade que um polinésio teria para pronunciar uma palavra como "extremidade”,
por exemplo! Por seu turno, o polinésio conhece vocabulos bem extensos, em qualquer consoante,
como a palavra havaiana "oiaio™ (verdade).

Os fonemas de algumas linguas ndo podem ser traduzidos em letras francesas, mesmo
aproximadamente, bem como os estalos do boshiman, do hotentote e do zulu.

Cada lingua tem a sua propria maneira de dividir a cadeia sonora nesses "atomos linguisticos” que
sdo os fonemas. S&@o as linguas polinesianas e as dos aborigenes da Austrdlia que comportam o
menor nimero de fonemas (12 a 15). Assim, o haviaiano so possui 7 sons O abkhaze, por exemplo,
tem mais de 70 consoantes e apenas 2 vogais (alguns linguistas sdo de opinido, alids, de que ha
apenas uma vogal, sendo a outra uma variagdo da primeira).

12 CRITERIOS UNIVERSAIS

O numero de linguas de nosso planeta atinge varres milhares (perto de duas mil somente na
América!). Ha igualmente milhares de sistemas fonicos distintos. As diversas linguas aparentadas,
mesmo as mais proximas, apresentam,... na verdade, cada uma, o seu sistema fonico proprio (o
bielorusso, por exemplo, tem um "ou" breve que 0 russo ndo conhece).

Mas esses milhares de sistemas fonicos ndo terdo tracos comuns? N&o sera possivel destacar as
caracteristicas universais de todas as linguas do mundo, por mais diferentes que sejam?

Grande foi a surpresa dos linguistas quando uma analise detalhada das linguas de todos os
continentes revelou "o admiravel papel que os tracos fonicos distintos representam aparentemente
sobre um imenso territorio, independentemente do Iéxico e da estrutura das linguas
correspondentes”, para citar as palavras do eminente linguista norte-americano Edward Sapir.

Em que o fonema "i" se distingue do fonema "b"? Em primeiro lugar, pelo fato de que o primeiro é
uma vogal e o segundo, uma consoante. Constatamos aqui o primeiro critério de classificacdo dos
fonemas: podem ser vogais ou consoantes (sons vocalicos ou consonantais). Ocorre 0 mesmo em
todas as linguas do mundo.

Como as diversas consoantes distinguem-se umas das outras? Em que "b" difere de "p", por
exemplo? "B" é uma consoante sonora (cuja articulacdo é acompanhada da vibracdo das cordas



vocais) e "p" uma consoante surda (cuja articulagéo se faz sem a participacdo das cordas vocais). A
mesma diferenca opde "z" a"s", "d" a "t", "v"a"f", "j"a"ch" e "g" a "k", Em russo, inglés e muitas
outras linguas, as consoantes sonoras opdem-se as consoantes surdas.

As diversas consoantes apresentam outras diferencas: podem ser momentaneas (caracterizadas por
uma oclusdo completa, seguida de uma brusca abertura) como "p" e "b", por exemplo, ou continuas

(cuja durag@o pode se prolongar tanto tempo quanto a respiracdo permitir) como "s" e "z", por
exemplo, etc.

Uma analise detalhada dos fonemas de uma lingua permite que sejam destacadas as caracteristicas
que distinguem uns dos outros. S. Chaoumian, um dos mais famosos linguistas soviéticos, compara
o fonema a um circulo e seus tracos distintivos a pequenos quadrados coloridos aplicados ao
circulo. Tratando-se de um fonema vocalico ou consonantal, por exemplo, coloca-se sobre o circulo
um quadrado azul escuro ou azul claro. A uma consoante sonora corresponderd um quadrado
vermelho escuro, a uma consoante surda, um quadrado vermelho claro, etc. Cada fonema sera
representado, portanto, por uma combinacdo de quadrados de diversas cores, correspondentes aos
sinais diferenciais.

Surge, entdo, uma pergunta: ha cores suficientes para colorir o circulo, representando os fonemas?
Em outras palavras, o nUmero de sinais distintivos ndo sera elevado demais para representar ndo sei
quantos fonemas de uma dnica lingua, quanto mais os fonemas de todas as linguas do mundo (que
sdo milhares)? A quantidade média de fonemas por lingua sendo de 30, seu total pode atingir os 100
mil (3 mil ou 4 mil vezes 30). Quantas marcas distintivas seriam necessarias para um numero tdo
consideravel de fonemas?

A resposta a essa pergunta foi dada pelas pesquisas de cientistas de varias especialidades, como
linguistas, fisiologistas dos orgdos da palavra, engenheiros de transmissoes, etc. Por surpreendente
que isso pareca, chegou-se a conclusédo de que os 100 mil fonemas de todas as linguas do mundo
podem ser descritos por meio de 12 sinais distintivos!

A lingua sonora pode ser considerada sob dois aspectos. Do ponto de vista fisico, sdo vibracdes que
se propagam em ondas e formam uma cadeia continua de sons; do ponto de vista fisiologico, séo
movimentos das cordas vocais, da lingua e dos labios.

As ondas sonoras podem ser registradas em fita magnética ou oscilégrafo. O funcionamento do
aparelho fonador presta-se igualmente ao estudo. Desse modo, os fonemas e suas marcas distintivas
podem ser definidos de duas maneiras: do ponto de vista "sonoro"” ou acustico e do ponto de vista
da "palavra™ ou da articulacao.

Se consideramos os indices acusticos, veremos que o0s tracos distintivos de todas as linguas do
mundo reduzem-se a uma dizia de oposi¢des.

A questdo pode parecer ridicula e quase seriamos tentados a compara-la a uma pergunta no género
de: "Por gque Jodo se chama Jodo? "ou" Por que uma roda é redonda? "Na realidade, porém, ndo se
trata disso. A razdo desse estado de coisas deve-se provavelmente as particularidades de psicologia
humana. Recordemos o inicio deste capitulo, dedicado a linguagem do bebé e a0 modo como ele
comeca o0 aprendizado de sua lingua materna, passando no crivo dos fonemas toda a diversidade de
sons da palavra. Um indice binario ("sim: ndo "ou" branco: negro", por exemplo) estd mais ao
alcance de uma crianca do que outros mais complicados. Naturalmente, um bebé ndo tem a. menor
idéia do que sdo os fonemas (dos quais s6 conhecemos a existéncia ha pouco tempo), mas em seu
subconsciente ele apreendeu que a palavra "dada" difere de "tata" pelo fato de que "d" é sonoro e
"t", surdo.



Além de se mostrar ao alcance da crianca, o principio binario "sim: ndo" estad também ao alcance
das méaquinas cibernéticas.

"ALO, ROBO"

Uma méaquina pode ser dotada de "visdo" (olho eletrdnico), "tato" (cartdes ou fitas perfuradas,
discos ou fitas magnéticas, tambores) e "audi¢do" (microfone). Como seria cdmodo, se pudéssemos
dialogar em linguagem comum com uma calculadora eletrdnica, sem passar pela fase intermediaria
de programas e algoritmos!

Mas como ensinar a um computador eletronico e aos outros auxiliares mecanicos do homem a
compreender a palavra humana? A administragdo das empresas industriais seria muito mais comoda
e eficiente se 0 homem pudesse fazé-los trabalhar segundo as instrucdes dadas oralmente.

As estenografas e tradutoras eletrénicas deveriam igualmente poder compreender a palavra
humana...

Por outro lado, se conseguissemos tornar as maquinas capazes de analisar a lingua falada, nada se
oporia, evidentemente, a que fossem obrigadas, ndo so a executar as ordens dadas oralmente como
também a responder em linguagem humana! Isto seria util tanto no caso das tradutoras eletronicas
como das maquinas para uso dos cegos e da quantidade de aparelhos diversos que poderiam assim
rapidamente comunicar suas ordens em linguagem comum. Alguns especialistas sugeriram que 0sS
avides modernos sejam equipados com um aparelho automatico capaz de comunicar "oralmente™ ao
piloto as indicacbes de um grande numero de instrumentos. "Maquinas falantes” desse tipo
prestariam servigos nos escritdrios de despachos e nas capsulas espaciais. No momento, porém,
constituem apenas uma visao do futuro.

Portanto, em principio. as comunicagdes entre 0 homem e a maquina podem se realizar tanto em
linguagem maguina como na linguagem humana. Mas, como colocar essa possibilidade em pratica?

As primeiras tentativas para criar uma "maquina falante™ remontam ao seculo XVIII, quer dizer,
muito antes do nascimento da cibernética. Em 1780, a Academia de Ciéncias da Unido Soviética
convidou os cientistas a pesquisar as respostas as seguintes perguntas: 1. "Quais sdo as propriedades
e a natureza das vogais a, e, i, 0, u, que diferem tanto, uma da outra, pela pronincia? 2. Nao seria
possivel construir instrumentos analogos com tubos organicos conhecidos pelo nome de voz
humana e gque seriam capazes de pronunciar as vogais a, e, i, 0 u?"

A primeira "maquina falante" foi construida no fim do século XVIII, pelo célebre engenheiro e
"técnico prodigio” hungaro Farkach Kemplen, mas todos os engenhos desse tipo, elaborados no
século XVIII, no século XIX e na primeira metade do século XX, eram simples brinquedos. Os
problemas relativos ao didlogo entre 0 homem e a maquina ndo comecaram a se impor de verdade
sendo com o desenvolvimento impetuoso da técnica cibernética. Como tais problemas foram
resolvidos pela ciéncia moderna?

Para comecar, tomou-se a palavra por unidade basica da lingua falada. Uma maquina construida
recentemente nos Estados Unidos, por exemplo, consiste num computador eletrénico ligado a um
espectroscopio para analisar a cadeia sonora. Apds serem transformados em nameros, os dados
passam na calculadora.

Repetida varias vezes por um locutor, 0 que permite a calculadora "memoriza-la", cada palavra é
escrita, em seguida, em caracteres de imprensa e introduzida na memoria (que aprende a "ler" a
palavra).



Depois dessa aprendizagem, nas palavras do locutor a calculadora "reconhecia” sem dificuldade os
vocabulos que "aprendera”, comparando-os com 0s modelos fixos em sua memoria. Nas
experiéncias de aprendizagem da calculadora tomaram parte 7 locutoras e 6 locutores. O aparelho
aprendeu a reconhecer infalivelmente ndo apenas todas as palavras que se lhe dizia, como também
as vozes respectivas das locutoras e locutores, sem jamais se enganarem, no caso das primeiras, e
em acertando 93%, quanto aos segundos.

ApoOs essa experiéncia coroada de sucesso, decidiu-se passar a "auto-instrucdo". Ouvindo novos
locutores, a maquina revelou-se capaz de reconhecer vocabulos aprendidos antes e remodela-los de
acordo com a nova pronuncia, diferente da dos locutores precedentes.

Entretanto, semelhantes experiéncias sao possiveis apenas com um vocabulario extremamente
reduzido. O aparelho que descrevemos nao podia identificar sendo 83 palavras inglesas a velocidade
de um vocabulo por segundo e meio. O aumento de vocabulario da calculadora exige uma meméria
mais volumosa.

Ora, uma elevacdo do numero de palavras a guardar acarreta um aumento proporcional das
dificuldades de identificacdo. Se e relativamente facil, quando se tem que lidar com uma quantidade
minima de nameros para ensinar a calculadora, a coisa se mostra bem mais complicada quando, a
esses numeros, acrescentam-se outros vocabulos e se torna necessario ensinar o aparelho a
distinguir "trois™ de "droit". "deux" de "hideux", etc.

Por outro lado, o atraso para a identificagdo das palavras pela calculadora aumenta. E preciso,
entdo, procurar aumentar a velocidade do processo. Ora, quanto mais volumosa é a memdria, mais
tempo leva para encontrar o vocabulo necessario.

Diz-nos o linguista soviético V. lvanov — "se adotamos um modelo com a palavra como a unidade
discernivel da lingua falada, a partir de um determinado volume de vocabulario, o problema tornar-
se-a insoluvel.”

A memoria das calculadoras eletrénicas modernas esta ainda muito restrita para permitir que
guardem mais de mil palavras, as mais frequentes da lingua. Quanto a crescer de modo a que possa
conter o vocabulario global de uma lingua qualquer (muito superior a mil palavras), eis uma tarefa
que o nivel atual da técnica ndo permite realizar. "O prazo bastante reduzido de que dispde a
calculadora para identificar um vocabulo antes de passar ao seguinte, acrescentando-se o volume da
memoria de que se precisa doté-la, cria dificuldades técnicas insuperaveis™; opina V. lvanov.

Enfim, embora uma calculadora possa aprender a compreender um numero restrito de palavras
(maquinas semelhantes ja foram construidas), o método dos "vocabulos” ndo convém a um
verdadeiro dialogo com a maquina.

Imaginou-se que seria talvez preferivel ensinar & maquina identificar, ndo as palavras, mas 0s
fonemas, pois em nenhuma lingua do mundo seu nimero excede de 70 a 80.

Todas as pesquisas empreendidas nesse sentido, durante os 15 ultimos anos pelos cientistas do
mundo inteiro terminaram por fracassar. A cadeia falada é continua e, até o momento, as
calculadoras revelaram-se incapazes de dividi-la corretamente em fonemas.

Por outro lado, a pronancia dos fonemas depende muito da idade, do sexo e da origem da pessoa
que fala. Se o homem pode fazer intuitivamente as "corre¢des” necessarias, comparando os fonemas
alterados aos "modelos" que tem em sua memoria, a calculadora mostra-se incapaz disso.



Chegou-se finalmente a uma solugdo que coloca em cena os 12 sinais distintivos de que falamos
antes. Dividindo as ondas sonoras da palavra humana em sinais distintivos, a calculadora compara
as mesmas aos padrdes de palavras fixas em sua memdria sob a forma de um conjunto de sinais
distintivos.

As calculadoras modernas tém duas espécies de memdrias: uma memoria de trabalho, com volume
reduzido, mas de rapido funcionamento, e uma memaria longa, consideravelmente mais volumosa
que a primeira embora, pelo contrario, muito mais lenta. A memaria de trabalho pode ser utilizada
para a transformacdo dos sons da palavra em sinais distintivos, e a memdria longa, para o
armazenamento de todo o léxico.

"O emprego de semelhante processo para a identificacdo dos sons da lingua falada, declara Ivanov,
permite aproximar o volume da memoria as possibilidades das calculadoras existentes, enquanto o
tempo necessario a triagem ndo depende mais da duracdo da pronuncia das palavras, sendo que a
identificacdo dos simbolos acusticos e as pesquisas no vocabulario podem se efetuar pelas diversas
partes da calculadora em momentos diferentes. Uma calculadora desse género pode acumular a
identificacdo automatica dos sons com a andlise automatica das frases, o que permite resolver
problemas tdo complexos como a divisdo da frase em palavras.”

O método acima descrito foi proposto por razdes puramente linguisticas. Pesquisas recentemente
efetuadas na Unido Soviética, sob a direcdo de Tchistovitch, mostraram que no homem, a
identificacdo da palavra se faz de acordo com um principio similar.

Para compreender a palavra humana, a calculadora deve pautar seu comportamento pelo do ser
humano!

A LINGUAGEM DOS HOMENS E A DOS ANIMAIS
As linguas humanas compreendem, em média, 30 a 40 fonemas.

Os estudos dos zoopsicologos demonstraram que é mais ou menos 0 mesmo numero dos elementos
sonoros que comportam os sistemas de sinalizacdo dos animais, dos chimpanzés e dos golfinhos,
por exemplo.

Trata-se de uma simples coincidéncia? Parece que ndo. Uma das particularidades da linguagem
humana é que seus "atomos elementares™ podem se combinar para formar silabas, palavras e frases.
N&o ocorre 0 mesmo, entre 0s animais. Seu sistema de sinalizacdo por gritos nao tem "gramatica”,
nem regras para a combinacao dos "atomos" da linguagem em "moléculas™ mais complexas.

Por que o homem € o Unico a poder construir "palavras-moléculas” a partir de "fonemas-atomos"?
O numero desses "atomos™ ndao € mais ou menos 0 mesmo para todos os seres de nosso globo
terrestre, quer seja 0 homem, o golfinho ou 0 macaco?

N&o cabe a linguistica responder, mas a ciéncia como a histéria, a psicologia e a sociologia.

Algumas dezenas de simbolos bastam para os golfinhos e os chimpanzés, que ndo tém necessidade
de expressar pensamentos, inten¢bes ou conceitos complicados, combinar simbolos basicos com
simbolos mais complexos.

Por que isso? Pois bem, porque eles vivem em grupos simples, onde a necessidade de comunicacgao
mostra-se reduzida, e ndo em sociedade. Os animais precisam apenas chamar-se mutuamente,
assinalar o perigo, manifestar satisfacdo e outros estados elementares do mesmo tipo, para 0s quais



trés ou quatro dezenas de simbolos séo suficientes.

A andlise dos cranios de nossos antepassados mais remotos, quer dizer, do pithécanthropo, e depois
do neanderthaliano, mostra que ndo possuiam linguagem articulada e que, segundo tudo indica,
empregavam um sistema de simbolos t&o primitivo como o dos macacos.

A atividade produtora fez nascer a necessidade de simbolos e palavras novas em nimero sempre
crescente, 0 que acarretou inevitavelmente a divisdo dos simbolos em unidades fonicas elementares,
isto é, em fonemas e em combinacgdes de fonemas, quer dizer, em palavras.

Na certa os cientistas poderdo um dia mostrar como a linguagem humana nasceu a partir do sistema
de simbolos dos macacos antropdides... como a atividade produtora criou a necessidade de novos
simbolos; como o crescimento do Iéxico acarretou um aumento do volume da memoria entre o
homem primitivo; como os conhecimentos resultantes da atividade produtora e a extensdo do Iéxico
contribuiram para a evolucdo do cérebro; como o desenvolvimento deste acompanhou o
aperfeicoamento de aparelho fonador; como as leis da lingua ficaram consolidadas na sociedade,
bem como na consciéncia de seus membros... em resumo, como nasceu a nossa linguagem humana.

A fonologia ndo tem apenas facilitado em grande parte o estudo da linguagem humana, tambem
permitiu o das "linguagens animais”, quer dizer, dos sistemas de sinalizacdo dos golfinhos, dos
macacos, das abelhas e das formigas.

O cientista sovietico N. Jinkine, especialista em fisiologia ou psicologia da palavra, dedicou-se
recentemente a uma analise do sistema de sinalizacdo sonora dos hamadrias (macacos do género
cinocéfalo). Os trabalhos desenvolveram-se segundo as regras da linguistica moderna: medida
"sonora™ dos gritos dos macacos registrada no oscilografo, espectogramas permitindo uma "anélise
microscopica” dos sons, movimentos articulatorios dos macacos quando da emissdo de gritos
estudados no radioscépio.

O tratamento das informacgdes assim obtidas, de acordo com a teoria dos sinais distintivos
fonologicos revelou que os 12 critérios universais das linguas humanas aplicavam-se também a
"linguagem dos macacos"!

O estudo das "linguagens animais™ apresenta igualmente um grande interesse para a linguistica
(para determinar em que as linguas humanas se distinguem dos sistemas de sinalizacdo dos
animais), para a semiotica (que se ocupa de todos (0s sistemas de sinais, quer sejam de origem
natural ou de criacdo artificial, quer sejam utilizados por pessoas, animais ou calculadores), bem
como para a cibernética, que ajudara a conceber "linguagens maquina” mais aperfeicoada.

O estudo das "linguagens animais™ contribuird também para resolver o problema da elaboracéo de
uma "lingua césmica™ para a comunicagdo com 0S seres racionais que por ventura existirem em
outros planetas, problema atual, embora ainda pareca ficcao cientifica.



A LINGUISTICA DO COSMOS

O homem primitivo s6 se comunicava com os homens de sua tribo. Mais tarde, aprendeu também a
compreender as linguas das outras tribos. O homem moderno esforga-se para encontrar 0s meios
de se comunicar com os seus "irméos racionais" desconhecidos, de outros planetas. Os cientistas
empreendem as primeiras tentativas para conceber uma "linguagem c6smica”, assunto do ultimo
capitulo desta obra.

NO LIMIAR DO FUTURO

Em nossos dias, 0s cientistas tém para resolver tarefas que outrora pareceriam sair da imaginacgéo de
autores de ficgdo cientifica. A humanidade entrou na era da conquista do Cosmos. Assim, na época
em que os vbos para 0os outros planetas estdo "na ordem do dia", astrobiologos, cibernéticos,
astrbnomos, matematicos, engenheiros de transmissdao e zoopsicélogos tratam de descobrir como
s8o 0s seres hipotéticos dos outros planetas e procuram resolver o problema das comunicagdes com
eles.

Que encontraremos em outros mundos? O homem esta s6 no Universo, ou tem "irmaos de razdo"?
Poderemos compreendé-los. entendermo-nos com eles, efetuar "intercAmbios culturais™ com o0s
outros planetas?

N&o se viu ainda nenhum marciano, habitante de VVénus ou qualquer outro planeta do Sistema solar
ou de uma outra estrela de nossa Galéxia.

Entretanto, os cientistas ndo souberam da existéncia dos atomos e das moléculas muito antes de
realmente vé-los, e os astronomos ndo descobrem com frequéncia planetas "no papel antes de
encontra-los no céu?

O que permite semelhantes previsdes cientificas? Naturalmente, o conhecimento das leis do mundo
que habitamos: leis fisicas. bioldgicas, sociais... Baseando-se nessas leis, a maioria dos cientistas
inclina-se a pensar que 0 homem nao € o Unico habitante do Universo dotado de razéo.

Sera possivel, na verdade, que o Sol, humilde estrela situada numa parte da Galaxia, ndo se
distinguindo por nada de notavel, seja 0 Unico a possuir um sistema planetario? E, se humerosas
estrelas sdo dotadas de planetas, por que a vida e a razdo existiriam apenas na Terra?

As estrelas na parte do Universo que conhecemos aproximam-se do numero fantastico de
100.000.000.000.000.000.000. O astrénomo norte-americano Harlow Schaply estima a existéncia
de cerca de 100.000.000.000.000 de planetas cujas condigdes convem perfeitamente a vida de
organismos muito evoluidos. E verossimil, portanto, que alguns desses planetas abriguem seres
racionais.

O homem ndo esta trancado em seu planeta, como um prisioneiro em sua cela. Parece mais provavel



que a nossa Galéxia constitua uma imensa aglomeracdo, na qual a Terra representa apenas uma
pequena barraca de subdrbio.

Sobre o assunto, escreveu C. Tsiolkovski: "Serd concebivel que a Europa tenha uma populacéo e
que as outras partes do mundo sejam despovoadas? Pode haver uma Unica ilha habitada, no meio de
ilhas todas desertas? Sera possivel que somente um pomar do grande jardim do Universo esteja
coberto de frutos e que muitos outros oferecam apenas folhas? A anéalise espectral demonstra que 0s
materiais que compdem o Universo e a Terra sdo 0s mesmos... A vida estd presente em toda parte
do Universo e varia ao maximo."

Hoje simples hipdtese, a existéncia de vida nos outros planetas pode ser confirmada amanha. A era
da conquista do cosmo nao ja comegou?

Que nos reserva o futuro? Que manifestacdes da vida e da razéo encontraremos nos outros mundos?
Encontraremos irmaos estelares a nossa imagem, ou seres dotados de razdo mas que nao se parecem
em nada conosco? A que estagio de desenvolvimento estardo? Na idade da pedra? Ou quem sabe se,
ao contrério, nossa civilizacdo ndo lhes parecera comparavel a da idade da pedra, sendo tdo notavel
0 Seu progresso? Estaremos mais atrasados mil, cem mil, ou um milhdo de anos? Talvez esse
"grande circulo™ de que nos fala Efremov em seu romance de ficgdo cientifica "A Constelagéo de
Andrémeda” exista de verdade... S6 o futuro respondera a essas perguntas, mas o futuro ndo esta tdo
longe...

DIALOGO COM AS ESTRELAS

A conquista do Cosmo comecou. "A humanidade nédo ficard eternamente na Terra. Langando-se a
conquista da luz e do espacgo, penetrara timidamente, primeiro além dos limites da atmosfera e
depois, fara a conquista do espaco perisolar.” As palavras proféticas de Tsiolkovski tornaram-se
realidade.

Entretanto, 0 homem ndo poderia se contentar com o conhecimento de sua grande morada estelar.
Aspira a sair dos limites do Sistema Solar para lancar-se em direcao as estrelas. Ora, a distancia que
nos separa destas é superior varias milhdes de vezes a que separa a Terra dos planetas. Um raio de
luz leva um segundo para ir da Terra a Lua e 8 minutos para atingir o Sol, enquanto demora 4,27
anos para chegar a Proxima, a estrela mais proxima da Terra. Reduzindo nosso sistema solar as
dimensdes de um cartdo postal, Proxima ficaria a 500 metros, enquanto a Galaxia inteira ocuparia
uma superficie igual a da Unido Soviética! Na velocidade que a técnica moderna nos permite
realizar atualmente, uma viagem as estrelas exigiria milhares, até dezenas de milhares de anos.

Mas ndo é necessario enviar homens ao espaco intersideral. Dispomos de um outro meio de entrar
em contacto com nossos “irmdos de razdo" desconhecidos: a sinalizacdo cdsmica. Para a
comunicacdo com as estrelas, o0 meio mais seguro é o radio. H4 mais de 10 anos os astrbnomos
recebem sinais hertzianos do cosmo. Sdo emitidos ndo por seres racionais, e sim pela natureza.

De todas as partes de nossa Galdxia, de outras nebulosas situadas a 5, 8 e 10 bilhdes de anos-luz,
chegam-nos sinais hertzianos. Alguns sdo bem fracos, outros, de uma intensidade fabulosa. Nesse
concerto de sinais intersiderais, uma nota particular se percebe. Chocando-se no vazio do espaco, 0s
atomos de hidrogénio emitem sinais de 21cm. Os choques sdo fortuitos, e 0s sinais procedem de
regibes do Universo tdo distantes que ficam fora do alcance dos mais potentes telescopios. Se for
demonstrado, um dia, que alguns desses sinais sao emitidos segundo um cédigo, isto ndo significara
que resultam, ndo de uma ac¢do da natureza, mas de seres dotados de razéo?

Uma primeira experiéncia foi realizada em 1960, na noite de 5 a 6 de abril, pelos cientistas do



observatorio norte-americano de Green Bank. Dirigiram um enorme telescdpio de 25 metros de
didmetro para Epsilon d'Eridan e o Tau, estrela da Constelagdo da Baleia, onde a existéncia de
planetas bastante semelhantes ao nosso parecia possivel. Apds amplificacdo, o ruido hertziano
procedente daquelas estrelas foi gravado em fita magnética, e depois cuidadosamente analisado
pelos computadores eletronicos.

Chegou-se a conclusdo de que os sinais acima de 21cm obedeciam a um determinado sistema.
Seriam sinais coerentes?

Que nada! Sua aparente coeréncia devia-se simplesmente a um defeito nos aparelhos. Os cientistas
ficaram decepcionados... quem sabe, porém, se os seus esforcos, um dia, ndo serdo coroados de
éxito? Engenheiros e técnicos trabalham ativamente na elaboracdo de um outro método de
comunicagdo com os habitantes eventuais do cosmo, baseado no emprego de ondas luminosas.

O raio laser permitird a emissdo de raios de uma poténcia tal que serdo capazes de atravessar o
espaco intersideral e atingir planetas desconhecidos. Numerosos cientistas acreditam que, antes do
fim do nosso século, estabeleceremos comunicagdes cdsmicas com os mundos habitados de nossa
Galéxia; pelo menos: com 0s nossos vizinhos mais proximos. Isto ocorrera mais cedo ou mais tarde.
Como serdo efetuadas essas comunicagdes?

"Para n0s, o0 meio mais simples de fazer compreender aos habitantes de um planeta X que
recebemos sua mensagem, sera repetir o seu sinal, como se repete uma palavra desconhecida
pronunciada por um estrangeiro, mostrando o objeto a que corresponde, declara o fisico e
historiador Ralph Lapp. Para evitar que a sociedade X pense tratar-se de um eco de radio, a
disposicédo do sinal poderia ser modificada em pouca coisa."

~ uma idéia bastante correta. Entretanto, se fosse um simples chamado preparatorio, como se diz
"alé™, no inicio de uma conversacéo telefénica, como continuar o dialogo?

A LINGUISTICA DO COSMO
"Tentaremos nos apresentar, murmurou Mikhailovitch. Assumindo uma pose digna, pronunciou
distintamente: "Somos habitantes da Terra. Assim se chama nosso planeta. Esta situado na
extremidade do terceiro braco em espiral da Galaxia...
...De repente, sinais e linhas confusos surgiram na cupula do anfiteatro.
— Ha! Ha! Féz Mikhailovitch com satisfacdo, parece que concordaram em se entender conosco.
Depois de ter examinado os sinais enigmaticos durante alguns segundos, sorriu. — Propdem-nos
uma formula ou uma equacdo matematica. A julgar por sua estrutura, parece a lei de equivaléncia

da massa e da energia, lei universal da natureza..."

E assim que, em seu romance de ficcdo cientifica "Griada", A. Kolpakov relata um dialogo entre
homens e habitantes de um planeta situado no centro da Galaxia.

A troca de informagbes ocorreu da seguinte maneira: os "terrestres” escrevem seu alfabeto e "o
académico soletra cada letra em voz alta". Por sua vez, os griadianos escrevem as letras de seu
alfabeto, e "uma garganta mecanica" pronuncia os sons correspondentes. O alfabeto dos habitantes
do planeta Griada compreende "pelo menos uma centena de letras."

Depois, comega 0 aprendizado da lingua "sibala por sibala", e, a esse respeito, 0 perspicaz



académico Mikhailovitch chega a expressar o seu descontentamento pelo fato de as licdes serem
elaboradas como "para criancas de maternidade”. Para os "terrestres”, a principal dificuldade da
lingua dos Griadianos reside na complexidade de suas regras gramaticais.

Deixemos ao autor a responsabilidade pela surpreendente “perspicicia” do académico
Mikhailovitch, adivinhando logo férmulas matematicas que lembram, pelo seu aspecto, a lei da
equivaléncia da massa e da energia, e pela ndo menos espantosa perspicacia dos habitantes de
Griada, compreendendo imediatamente que lhes transmitem "o alfabeto terrestre” e escrevendo o
seu...

Na realidade, ndo seriamos capazes de nos explicar desse modo, inclusive com varios povos de
nosso planeta. O fato é que uma quantidade consideravel de idéias e palavras das linguas indo-
européias modernas ndo existe nos idiomas dos papuas, esquimés, aborigenes australianos, tribos
indigenas da bacia do Amazonas e outros povos pouco evoluidos.

Os que se empenham em traduzir, numa lingua européia, obras filosoficas da india antiga queixam-
se frequentemente de que muitos conceitos abstratos sdo "intraduziveis". Ora, todas as dificuldades
desse tipo parecerdo brinquedos de crianca, quando o problema das comunicagdes com 0s
habitantes dotados de razdo dos outros planetas surgir de maneira séria. Quaisquer que sejam as
diferencas de comportamento, linguagem, civilizacdo e educacdo entre os diversos povos, 0S
homens pertencem todos a mesma espécie e séo filhos do mesmo ciclo de evolucéo da vida.

O mundo do francés é também o do australiano, do aleuta e do boshiman, e porque somos todos
habitantes da Terra podemos nos compreender.

Imaginemos pessoas que uma tara fisiologica torna incapazes de ver outras cores a ndo ser o azul, O
termo "azul" ndo terd nenhum significado para elas, pois € muito dificil que possam formular o
pensamento de que percebem apenas essa cor. Sua lingua ndo terd o nome da Unica cor que existe
para elas e os termos que empregardo para designar as diversas nuancgas do azul corresponderdo a
nossos vocabulos “claro™, "escuro™, branco™, "negro”, etc. Para que cheguem a conclusao de que s6
véem o azul, deverdo estar aptas a perceber, num dado momento, também as outras cores. S&o
dificuldades puramente terrestres. As que surgirdo com um "dialogo™ cosmico deverdo ser

multiplicadas por cem.

Eis por que alguns cientistas pensam que é praticamente impossivel a comunicagdo com seres
racionais de outros mundos, pois a sua mentalidade, seu comportamento e sua civilizacdo serdo de
tal modo diferentes, que nem o homem, nem as maquinas "dotadas de raciocinio” estardo em
condicGes de entrar em contacto com esses irmdos cosmicos desconhecidos: os terrestres nao
saberdo compreender 0s ndo-terrestres.

A maioria dos cientistas, entretanto, considera as "conversacfes” cosmicas possiveis, porque 0
Universo em que vivemos é um sO: composto dos mesmos atomos e particulas elementares, e as
mesmas leis fisicas atuam na regido do sol como na da nebulosa de Andrémeda.

Pode-se discutir (e os cientistas o fazem) para saber se a forma albumindide constitui a Gnica forma
possivel de vida e razdo no Universo, ou se pode também existir uma via "nao-albumindide", mas
as leis do mundo material e portanto, os principios do tratamento da informacdo, sdo validos para
todas as partes do Universo que habitamos.

Essa unidade origina a certeza de que, por maiores que sejam as dificuldades levantadas pelo
"didlogo" com os seres racionais de outros planetas, ndo serdo insuperaveis.



A despeito das multiplas barreiras linguisticas, um homem sempre pode se fazer compreender por
um outro homem. Mesmo se ndo conhecemos nada de uma lingua, podemos nos explicar com a
ajuda de gestos, desenhos, formulas ou diagramas. Quanta coisa nos conta, sem dizer uma Unica
palavra, o admirdvel mimico Marcel Marceau!

Por que sdo todos filhos da Terra, 0s homens podem se comunicar uns com 0s outros e se entender
mutuamente. Do mesmo modo, porque sdo todos filhos do Universo, os "irmdos da razdo" dos
diversos planetas poderdo um dia se comunicar uns com 0s outros e se entender mutuamente,
quaisquer que sejam as diferencas entre as suas respectivas constitui¢ées fisicas.

Como se deve ser a linguagem cosmica?
A MATEMATICA, BASE DAS COMUNICACOES

Pode-se dizer da matematica que é "a lingua universal por exceléncia." Com efeito. suas leis sdo
validas em toda parte: na Terra como em Marte ou Vénus, o produto de duas quantidades positivas
sera sempre e em toda parte uma quantidade positiva. Assim, a maioria dos cientistas pensa "que,
por meio da matematica € que se deve comecar os "dialogos cosmicos™ com nossos “irmaos de
razao."

Na verdade, porém, ndo ha unanimidade absoluta a respeito desse ponto de vista. Sobre o assunto,
escreveu o professor Colman: "Desde que suponhamos a existéncia, em alguma parte da nebulosa
de Andromeda, de seres muito evoluidos vivendo em ambiente liquido, a eles ndo interessam nem
geometria, nem aritmética no sentido em que nds as entendemos, de modo que ndo poderiamos
utilizar conceitos dessas ciéncias para estabelecer contacto com tais seres."

Nossa geometria terrestre euclidiana seria incompreensivel para 0s eventuais "habitantes de
ambiente liquido™”, num outro planeta. Entretanto, os matematicos criaram toda uma série de
geometrias "ndo-euclidianas”! A matematica nova (topologia, por exemplo) é suficientemente
abstrata e rica para representar e permitir a compreensdo de qualquer geometria, aritmética ou
l6gica. Ao invés de ser fundamentada numa Unica alternativa (verdadeira ou falsa), talvez a l6gica
de seres racionais de outros planetas seja baseada em 3 ou 4 eventualidades, até mais.

Antes da invencdo do radio e outros meios de telecomunicacdo cientistas propuseram a
comunicagdo com 0s marcianos por meio da construcdo de uma enorme figura luminosa do teorema
de Pitagoras. Vendo-o, os habitantes do planeta Marte compreenderiam que a Terra € igualmente
povoada de seres dotados de razdo.

Através de conceitos matematicos foi que Tsiolkovski propds comecar um didlogo eventual com
nossos irmaos racionais hipotéticos (num artigo publicado em 1896 e intitulado ™A Terra pode
informar aos habitantes de outros planetas que abriga seres dotados de razdo"). Segundo ele, podia-
se manter o primeiro dialogo interplanetario com os habitantes do planeta Marte (a possibilidade da
existéncia de marcianos parece agora extremamente problematica, embora a questdo ainda nao
tenha sido esclarecida em definitivo).

Passemos a palavra para Tsiolkovski: "painéis luminosos convenceriam o0s marcianos de que
sabemos contar. Seriam iluminados sucessivamente, 1, 2, 3 vezes, etc., observando-se um intervalo
de dez segundos entre cada série de iluminagdo. Desse modo, poderiamos mostrar a nossos vizinhos
0s nossos solidos conhecimentos de aritmética. Poderiamos, por exemplo, lhes mostrar que sabemos
multiplicar, dividir, extrair raizes quadradas, etc,... poderiamos até exibir nosso saber em
astronomia demonstrando, por exemplo, que conhecemos as relagdes dos volumes de planetas...
Seria preciso comecar pelas nog¢fes conhecidas dos marcianos, como os dados astrondmicos e



fisicos. Poderiamos até utilizar uma série de nimeros para lhes transmitir alguma imagem: de um
cachorro, de um homem, de uma méaquina, etc. Se tém, a exemplo dos homens, algumas nocées de
geometria analitica, ndo Ihes seria dificil adivinhar o significado daqueles nimeros".

Muitos cientistas avancados propdem a utilizacdo, desde agora, de poderosas estacdes de radio para
difundir no cosmo conceitos ou simbolos matematicos, por exemplo, 0s nimeros naturais 1, 2, 3 4,
5 etc., ou 0 numero « w » ( relacdo da circunferéncia com o didmetro) ou outros dados matematicos
semelhantes.

Os cientistas procuram usar a linguagem dos nimeros e das férmulas para falar, ndo apenas da
matematica mas também das outras ciéncias e da civilizagdo humana em geral. A seguir, trataremos
de uma dessas tentativas.

O LINCOS", LINGUAGEM COSMICA

O matematico holandés Hans Freidenthal € conhecido como especialista no dominio da légica
matematica, da topologia e outros ramos particularmente abstratos da matematica. O relat6rio de
seus ultimos trabalhos apareceu na coleténea "Pesquisas de ldgica e fundamentos da matematica”,
que também apresenta trabalhos de Tarski e outros cientistas de reputacdo mundial. O relatério de
Freidenthal tem por titulo "LINCOS ELABORA(;AO DE UMA LINGUA PARA AS
COMUNICACOES COSMICAS", (que explica o termo "linces" — lin+cos = linguistica do
COSmMos.)

Com um espirito metddico e um cuidado impressionantes, o autor expde 0s principios da elaboracéo
de uma linguagem destinada a servir de meio de comunicacdo com 0s habitantes racionais dos
outros planetas. Freidenthal desenvolve suas idéias com tanta consciéncia que se poderia acreditar
que as comunicagdes cosmicas pertencem ao futuro imediato. Coincidéncia notavel, Freidenthal
terminou sua obra.ou melhor, o primeiro tomo (ainda ndo terminou o segundo), em dezembro de
1957, quer dizer, no ano do lancamento do primeiro satélite artificial da Terra, acontecimento que
assinalou o inicio da conquista do cosmos.

O "lincos" tem por fundamento l6gico a idéia de que os terrestres podem se entender com seus
irmaos estelares baseando-se na universalidade das leis do Universo. Desde o comeco, Freidenthal
fez uma importante observacdo: o "linces"” constitui um esquema abstrato da lingua projetada e ndo
a sua expressdo concreta.

Afirma, contudo, gue, na sua opinido, as primeiras "letras" do "lincos" devem ser simbolos-imagens
(dos quais ja falamos): sua significacdo deve estar intimamente ligada a sua representacéo fisica,
como algumas onomatopéias, como "gluglu™ ou "coco rico", por exemplo.

A maioria dos cientistas concorda com o pensamento de que 0s conceitos matematicos sdo 0s mais
faceis de explicar a nossos irméos de outros planetas.

E a razdo pela qual, apds ter explanado os fundamentos de seu método, o autor passa a expor
principios de matematica. Enquanto a introducdo esta redigida em linguagem corrente, 0 que se
segue exige do leitor quase tanta atencdo quanto serd requerida de nossos "irmaos racionais".
Freidenthal propbe comecar as comunicacdes com 0s habitantes hipotéticos de outros planetas pela
transmissdo dos primeiros sinais do "lincos”, diferentemente ordenados e repetidos diversas vezes.
A exposicdo dos principios matematicos comeca da seguinte maneira: no inicio, transmite-se um
"sinal-imagem césmico™ (um breve clardo ou, se utilizarmos o radio, um "top", etc.); em outras
palavras, o simbolo-imagem de um ponto, repetido trés vezes. Depois, introduz-se o sinal >
(superior a) seguido de dois pontos:



Ap0s os sinais "superior a", "inferior a", "igual”, Freidenthal passa a explicacdo do sistema binario
(o mais simples, porque talvez os nossos irmaos de outros planetas ndo tenham dez dedos, mas
apenas 3 ou 9 ou nenhum), ou seja: sinal-imagem de um ponto — sinal de igualdade — sinal 1, dois
pontos — sinal de igualdade — sinal 10 (e ndo 2, como no sistema numérico comum), trés pontos —
sinal de igualdade — sinal 11, quatro pontos — sinal de igualdade — 100, etc.:

=1;..=10:..=11;....= 100.

Em seguida, Freidenthal explica as regras de adigdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo (que, no
sistema binario, sdo muito simples):

Assim, a tabuada de multiplicacdo apresenta-se:
1X0=0;0X1=0;1X1=1;0X0=0.

Depois dos principios da aritmética, o autor do "linces" passa a algebra, quando introduz o conceito
de "namero" abstrato:

a+100>a+10
a+1l<a+101.

Por meio da algebra, Freidenthal define "o elemento humano" da matematica, isto €, a nocdo de
pergunta. De uma maneira ao mesmo tempo logico e consequente, explana em "linces™" as nocdes
fundamentais da algebra e termina o capitulo intitulado "Matematica" por uma introdugéo a anélise
matematica, a qual ja integra a matematica superior (alids, muitos campos da analise, como a teoria
das fungdes variaveis, estdo ainda explicados de um modo tdo vago em nossa lingua "terrena” que
ndo poderiamos traduzi-los na linguagem exata que é o "lincos").



Como se V&, os principios da matematica ndo sdo dificeis de explicar em "linces." Mas a
matematica é uma ciéncia abstrata. Estaremos em condi¢Ges, mesmo se chegarmos a informar
nossos irmaos cdsmicos de nossas realizagdes no dominio da matemética de Ihes falar de nos
mesmos, de nosso modo de vida, de nossa moral, de nosso comportamento? Trata-se de uma tarefa
bem mais ardua que comunicar formulas e leis validas para o Universo inteiro, pois !IS regras de
conduta, da moral e da cultura,variam de um pais a outro e até de uma classe social a outra, no
mesmo pais!

OS SINAIS, A LINGUA E O COMPORTAMENTO

"Alguém bateu suavemente na vidraga. Trinta segundos mais tarde, as batidas repetiram-se. A
sucessdo de olhares recuou alguns metros.”

— Eles nos convidam a sair, disse Kniazev."

Em sua trilogia "Os navegadores estelares”, o escritor G. Martynov descreve assim a maneira como
0s homens travam conhecimento com os habitantes de Vénus. Sem mesmo conhecer 0 aspecto de
tais seres de um outro planeta, os herdis de Martynov acreditam que as batidas na vidraca
equivalem necessariamente a um convite deixado para que saiam. Perceberam que foram colocados
alimentos ante a espaconave. "Os habitantes de Vénus quiseram mostrar suas intencdes pacificas.
Era impossivel interpretar seu gesto de modo diferente”, declara o autor pela fala de um de seus
herdis.

Tudo se passa como entre 0os homens, apesar de os habitantes de Vénus afigurarem-se a "seres
estranhos, surgidos das paginas de um conto de fadas, dotados de trés olhos negros e bocas planas e
finas", o que ndo os impede de "adorar o fogo" e lhe ofertar "oferendas”. “Com um gesto de mao
absolutamente idéntico ao que um homem faria, o habitante de Vénus convidou os dois
navegadores estelares a segui-lo”, escreveu Martynov.

Como tudo é simples! Um homem chega a Vénus, os habitantes do planeta estrangeiro Ihe trazem
"presentes”, tiram o seu chapéu, inclinam-se polidamente e, piscando o olho amigavelmente, Ihe
dizem com afabilidade: "Siga-nos, por favor!" com um gesto de médo "absolutamente idéntico ao
que um homem faria..."

Deixemos ao autor a responsabilidade por uma versdo dos fatos tdo simplista. Afinal, por que
nossos "irméos de razao™ deverdo forcosamente ter maos? Por que ndo teriam um corpo esférico,
por exemplo, ou semelhante ao dos insetos ou plantas? Ou, quem sabe, ao invés de uma multiddo de
seres, 0 planeta Vénus abrigue um Udnico organismo gigante? Como explicar aos habitantes
desconhecidos do cosmo nossas regras de conduta, ainda que tenhamos éxito em lhes explicar os
principios da matematica?

Em "lincos”, Freidenthal teve o grande mérito de mostrar que a "lingua universal do Universo”,
quer dizer, a matematica, permite explicar até as regras da moral! Empregando conceitos
matematicos abstratos, o cientista holandés comenta, em "lincos™ inUmeras regras de nossa conduta,
inclusive de polidez!

Freidenthal introduziu inicialmente o conceito de "personagem". Trata-se de um ser abstrato que
conversa matematica com outros "personagens” abstratos. O personagem (A) coloca um problema,
para o qual um segundo personagem (B) da uma solucdo correta e um terceiro personagem (C) uma
solucdo falsa. S&o atribuidas a cada personagem regras determinadas de comportamento.

O cientista destaca que dezenas de exemplos diversos serdo necessarios para que um ser racional de



um outro planeta possa compreender o sistema dos conceitos humanos.

Aborda, em seguida, as regras da moral pela explicagcdo dos conceitos "bem™ e "mal”. Eis como 0
faz. O personagem (B) d& uma solucdo correta, (C) uma solucao errdnea e (O) uma solugédo correta
mas longa demais. Esta € anotada por meio do sinal "mal” (e ndo do sinal "falso™ pois, embora
longa, a solucéo se mostra correta).

A solucdo certa e concisa encontrada por (B) é anotada "bem". Gragas a tais notas, pode-se
expressar em "lincos" toda uma série de conceitos humanos. E is, por exemplo, como se apresenta
nessa "lingua cosmica" uma de nossas regras de polidez: o personagem (A) faz uma pergunta a (B);
ora, é (O) quem da a resposta, alias, correta. "Mal", diz (A), pois (O) errou ao responder no lugar de
(B). De que se conclui que ndo se deve responder a perguntas feitas a outros (mesmo se a resposta
esta certa)!

No capitulo "Conduta”, Freidenthal explica os conceitos "provar", "afirmacdo mais ou menos exata"
e da exemplos de "incompreensdo" e "erros de pronuncia"”, utilizando-se do mesmo processo
inteligente usado nos exemplos dados anteriormente, quer dizer, didlogos sobre problemas
matematicos entre varios personagens. O "lincos™ permite, alem disso, exprimir nuancas bastante
sutis: pode-se, por exemplo, explicar a nossos irmaos estelares "que hd casos em que mesmo
sabendo a resposta a uma pergunta, um personagem pode, no entanto, recusar-se a da-la."”

Um trecho importante € dedicado a explicacdo do fato de que, na Terra, 0 numero daqueles que se
"movem"”, "desejam™ e "percebem"ultrapassa o daqueles que "falam”. O animal "quer”, mas ndo
fala. O homem é um ser que sabe falar. Ha na Terra perto de 3 bilhdes de "seres falantes™.

"Para o0s seres dotados de razdo aos quais se dirigem em "lincos™ — diz Freidenthal -, 0s membros da
classe homens podem ser considerados espiritos so existindo no tempo.” Por isso ele explica, para
comegar, as principais leis fisicas que regem a atividade humana: "o homem néo pode passar de um
lugar a outro num curto lapso de tempo”, "ha objetos de dimensdes tais que 0 homem ndo pode
desloca-los de um lugar para o outro”, etc. Os conceitos de massa e movimento sao explicados tanto
do ponto de vista do comportamento humano (quer dizer "pratica™) como das leis fisicas (isto €, do

ponto de vista axiomatico).

O autor de "Lincos" explica as vantagens de uma comunidade de homens sobre um homem isolado
(declarando, por exemplo, que um objeto importante, que um unico homem nao teria condicdes de
deslocar, pode sé-lo por varios homens). "O corpo humano pode existir antes do homem, e ocorre 0
mesmo com relacdo a alguns animais” — assim sdo apresentados, em linguagem cdsmica, 0S
conceitos de paternidade e maternidade.

"Antes de seu nascimento, o ser existe como parte do corpo da mée", explica Freidenthal que, além
das leis bioldgicas, também explica as principais leis fisicas que conhecemos. O ultimo paragrafo
do livro contém o enunciado dos principios da teoria da relatividade, cuja célebre equagdo E = mc?
exprime a relacdo entre a massa e a energia. E com esta formula que termina o primeiro volume de
"Lincos."”

No segundo tomo, Freidenthal propbe-se a falar em "lincos" da matéria, da vida e do
comportamento humano, mais precisamente, de aspectos deste comportamento mais sutis e mais
especificamente "humanos" do que o0s que aborda no capitulo "Conduta" do primeiro volume.

"BOM DIA, IRMAO ESTELARI"

O "Lincos" representa a primeira tentativa de "lingua cosmica" destinada a permitir aos terrestres



trocar informagbes com seres racionais de outros mundos. Trata-se de uma obra cientifica séria,
consagrada aos problemas das comunicagOes "extra-terrestres”. Talvez acontega que, no dia em que
tivermos éxito em captar sinais do cosmo emitidos por nossos irméos estalares desconhecidos,
nossas estacdes de radio respondam em "lincos" ou em qualquer outra linguagem cdsmica ainda
mais aperfeicoada.

Na introducdo a seu livro, Freidenthal observa que o "linces" ndo convém sendo as comunicacgdes
com seres pelo menos tdo evoluidos quanto o homem atual. As comunicacGes com séres racionais
de um nivel de civilizaco inferior ao nosso exigiria uma outra lingua.

E inegavel que esta Ultima sera obra de um especialista em l6gica matematica, de um matematico
ou semidlogo. O homem comeca a se beneficiar, tanto para a sua atividade terrestre como
"cdsmica" das ciéncias a primeira vista muito abstratas e distantes da pratica humana.

Por mais complexos que sejam, os problemas das comunicagfes com nossos irmaos estelares séo,
entretanto, sollveis, como o séo os problemas das comunicacgdes entre os povos da Terra. A Galaxia
constitui nossa morada estelar. O francés, o australiano, o russo e o papua — filhos do mesmo
planeta — se entendem, pelo que ndo ha razdo para que os habitantes de nosso globo e os séres
racionais de outros mundos — ndo encontrem, também, meios para se compreenderem.

Gestos, batidas de tambor, assovios... Simbolos luminosos, sinalizagdo de trafego, mimica do rosto,
regras de boas maneiras... linguagem maquina, quer dizer, linguagem de nimeros, de programas,
algoritmos...

A sociedade humana dispGe de meios de comunicacdo 0s mais variados... mas nenhum pode
rivalizar em flexibilidade, em universalidade ou economia de meios com a nossa linguagem humana
comum. A este nosso tesouro comum foi dedicado este livro, no qual nos esforcamos para mostrar
como 0s métodos das ciéncias exatas nos ajudam a descobrir os segredos dessa "maravilha das
maravilhas".

Longe de diminuir nosso deslumbramento, a revelacdo desses segredos so faz reforca-lo, e nos leva
a desejar penetrar em todas as sutilezas de nossa lingua materna e a procurar conhecer as dos outros
poOVoOS.
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Falar é tdo natural para nds quanto comer, andar ou dormir... e, em geral, nunca refletimos sobre o
fato de que a palavra é espontanea apenas aparentemente. A linguagem ndo pode ser classificada
como inata. NOs a aprendemos, e foi a sociedade na qual vivemos que no-la ensinou.

O homem comecou a refletir, hd& muito tempo no que consiste a linguagem, de que maneira é
construida, nas diferencas entre a sua lingua materna e a de outros povos, entre a linguagem humana
e a sinalizagdo por gritos dos animais, ou entre a linguagem falada e os outros meios de
comunicacdo de que dispbe a sociedade humana...

Dessas reflexdes originou-se a linguistica, ciéncia que tem por objeto as leis da linguagem. A
medida que se desenvolvia e que se acumulavam os fatos e 0s conhecimentos, assistia-se a um
aperfeicoamento paralelo de seus métodos de investigacdo. No século XX, o0s pesquisadores
beneficiaram-se do auxilio prestado pelos nimeros e dados exatos. A linguistica recorre cada vez
mais a estatistica e a teoria da informacéo, ao calculo das probabilidades e a l6gica matematica, a
cibernética e a semiotica.

Este € o0 assunto que pretendemos debater com o leitor...



